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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Основы проектирования баз данных»
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 230401 Информационные системы (по отраслям).
Программа учебной дисциплины может быть использована в рабочей программе дополнительного профессионального образования: «Оператор электронно-вычислительных и вычислительных машин»
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Учебная дисциплина «Основы проектирования баз данных» входит в состав профессионального цикла, общепрофессиональная дисциплина ОП.09.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· проектировать реляционную базу данных;

· использовать язык SQL для программного извлечения сведений из баз данных;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 
знать:

· основы теории баз данных;

· модели данных;

· особенности реляционной модели и их влияние на проектирование баз данных, изобразительные средства, используемые в ER-моделировании;

· основы реляционной алгебры;

· принципы проектирования баз данных, обеспечение непротиворечивости и целостности данных;
· средства проектирования структур баз данных;

· язык запросов SQL.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины
Программа определяет максимальную учебную нагрузку обучающегося в количестве 138 часов, в том числе:

· обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 90 часов;
· самостоятельная работа обучающегося 48 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«Основы проектирования баз данных»
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	138

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	90

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	60

	     практические занятия
	26

	     контрольные работы 
	4

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	48

	в том числе:
	

	    подготовка к аудиторным занятиям и зачету, написание докладов, сообщений, рефератов,    домашняя работа
	20
28

	Итоговая аттестация в форме  4-й семестр                            зачет с оценкой


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Основы проектирования баз данных»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
	Основы теории баз данных
	
	

	Тема 1.1.

Базы данных в информационных системах
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	История баз данных (БД)
	
	1

	
	2
	Основные понятия и определения (БД, СУБД, приложение БД, система БД, БнД)
	
	2

	
	3
	Области применения БД
	
	2

	
	4
	Документальные и фактографические БД
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1
	Ответить на контрольные вопросы
	
	3

	
	2
	Привести собственные примеры применения баз данных
	
	3

	Тема 1.2.

Модели данных
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Иерархическая модель данных
	
	2

	
	2
	Сетевая модель данных
	
	2

	
	3
	Реляционная модель данных
	
	2

	
	4
	Постреляционная модель данных
	
	2

	
	5
	Многомерная модель данных
	
	2

	
	6
	Объектно-ориентированная модель данных
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1
	Ответить на контрольные вопросы
	
	3

	
	2
	Придумать собственные примеры иерархической и сетевой структур данных
	
	3

	Тема 1.3.

Реляционная модель данных
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	История появления реляционной модели данных (РМД)
	
	2

	
	2
	Основные элементы реляционной модели (домен, отношение, фундаментальные свойства отношений, кортеж, схема отношения, ранг, мощность)
	
	2

	
	3
	Ключи отношений
	
	2

	
	4
	Программная реализация РМД в реляционных СУБД (таблицы, связи между таблицами посредством первичных и внешних ключей)
	
	3

	
	Практические занятия
2 ч
	
	

	
	1
	Изучение реляционной модели на примере готовых баз данных
	
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	1
	Ответить на контрольные вопросы
	
	3

	
	2
	Привести примеры различных ключей таблиц: простых и составных, естественных и искусственных, первичных и внешних
	
	3

	
	3
	Заполнить таблицу соответствия элементов реляционной модели и элементов ее реализации в СУБД (отношение, кортеж, атрибут, домен, ранг, схема, ключевой атрибут)
	
	3

	Тема 1.4.

Реляционная алгебра
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Фундаментальные основы реляционной алгебры
	
	1

	
	2
	Теоретико-множественные операции (объединение, пересечение, разность, декартово произведение)
	
	2

	
	3
	Специальные операции (фильтрация, проекция, условное соединение, деление)
	
	2

	
	Практические занятия
4 ч
	
	

	
	1
	Решение задач на применение теоретико-множественных операций реляционной алгебры
	
	3

	
	2
	Выборка данных с помощью специальных операций реляционной алгебры
	
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	1
	Ответить на контрольные вопросы
	
	3

	
	2
	Подготовить сообщение об основоположниках теории отношений Ч.С.Пирсе и Э.Шредере
	
	3

	
	3
	Решить задачу на подбор операций для получения отношения определенного вида из известных исходных отношений.
	
	3

	Тема 1.5.

Физическая организация данных
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Физический доступ к БД
	
	2

	
	2
	Страничная организация данных
	
	2

	
	3
	Файловые структуры БД
	
	2

	
	4
	Хеширование
	
	2

	
	5
	Индексирование
	
	2

	
	6
	Связанные списки
	
	2

	
	7
	Инвертированные списки
	
	2

	
	8
	Б-деревья
	
	2

	
	9
	Оптимизация запросов
	
	3

	
	Практические занятия
2 ч
	
	

	
	1
	Решение задач по исследованию физической организации данных
	
	3

	
	Контрольная работа № 1
2 ч
	
	

	
	1
	Основы теории баз данных (по всему разделу I)
	
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	1
	Ответить на контрольные вопросы
	
	3

	
	2
	Решить задачу на оптимизацию запросов
	
	3

	
	3
	Подготовить доклад по физической организации данных, например: «Преобразовании реляционной модели данных в физические структуры»; «Кластеризация данных», «Статические и динамические хеш-функции», «Индексные файлы»
	
	3

	Раздел 2.
	Принципы проектирования баз данных
	
	

	Тема 2.1.

Жизненный цикл баз данных
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Понятие жизненного цикла базы данных (ЖЦБД)
	
	2

	
	2
	Этапы ЖЦБД: планирование разработки БД, определение требований к системе, сбор и анализ требований пользователей, разработка модели БД, разработка приложений БД, реализация, загрузка данных, тестирование, эксплуатация и сопровождение
	
	2

	
	3
	Трехуровневая организация систем БД: инфологическая, даталогическая, физическая модели БД.
	
	2

	
	Практические занятия
2 ч
	
	

	
	1
	Исследование архитектуры и функциональности готовых приложений БД
	
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1
	Ответить на контрольные вопросы
	
	3

	Тема 2.2.

Методы проектирования

баз данных
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Формальный и объектный подходы к проектированию БД
	
	1

	
	
Нормализация отношений
	
	

	
	2
	Избыточность данных
	
	2

	
	3
	Аномалии обновления, удаления, ввода
	
	2

	
	4
	Функциональные зависимости
	
	3

	
	5
	Понятие нормализации
	
	2

	
	6
	Нормальные формы
	
	2

	
	
Концептуальное моделирование
	
	

	
	7
	Семантические методологии моделирования
	
	2

	
	8
	Понятие концептуальной модели данных
	
	2

	
	9
	Фундаментальные понятия концептуального моделирования: объект, атрибут, ключ, связь (мощность, степень участия, рекурсия), суперкласс и подкласс, составной объект
	
	3

	
	
ER-моделирование
	
	

	
	
	Модель «сущность-связь»
	
	2

	
	
	Визуальные средства построения ER-диаграмм
	
	2

	
	
	Преобразование концептуальной модели в реляционную
	
	2

	
	Практические занятия
6 ч
	
	

	
	1
	Проектирование БД с помощью нормализации
	
	3

	
	2
	Разработка концептуальной модели по описанию предметной области
	
	3

	
	3
	Разработка концептуальной модели по имеющимся документам
	
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	7
	

	
	1
	Ответить на контрольные вопросы
	
	3

	
	2
	Разработать концептуальную модель данных для заданной предметной области
	
	3

	
	3
	Преобразовать концептуальную модель данных в схему реляционной БД
	
	3

	
	4
	Подготовить доклад на тему «Нотации ER-моделирования»
	
	3

	Тема 2.3.

Обеспечение непротиворечивости и целостности данных
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Понятие целостности
	
	2

	
	2
	Структурная целостность
	
	2

	
	3
	Языковая целостность
	
	2

	
	4
	Категорийная целостность
	
	2

	
	5
	Ссылочная целостность
	
	2

	
	6
	Поддержка семантической целостности
	
	2

	
	7
	Декларативные ограничения целостности (бизнес-правила)
	
	2

	
	8
	Формальное описание таблиц БД
	
	3

	
	Практические занятия
2 ч
	
	

	
	1
	Разработка формального описания таблиц по имеющейся концептуальной модели
	
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1
	Ответить на контрольные вопросы
	
	3

	
	2
	Подготовить формальное описание таблиц разработанной ранее БД
	
	3

	Тема 2.4.

Средства проектирования структур

баз данных
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Средства автоматизации проектирования баз данных
	
	2

	
	2
	Классификация CASE-средств
	
	2

	
	3
	Инструменты и функции ERwin
	
	2

	
	4
	Инструменты и функции DBdesigner
	
	2

	
	Практические занятия
 ч
	
	

	
	1
	Построение ER-диаграмм в программе ERwin
	
	3

	
	2
	Построение ER-диаграмм в программе DBdesigner
	
	3

	
	Контрольная работа № 2
2 ч
	
	

	
	1
	Принципы проектирования баз данных (по всему разделу II)
	
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	1
	Ответить на контрольные вопросы
	
	3

	
	2
	Подготовиться к контрольной работе по материалам раздела II
	
	3

	
	3
	Выполнить разработанные ранее модели БД в программе DBdesigner
	
	3

	Раздел 3.
	Управление базами данных
	
	

	Тема 3.1.

Системы управления

базами данных
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	
Понятие СУБД
	
	

	
	1
	Функции СУБД
	
	2

	
	2
	Задачи СУБД
	
	2

	
	3
	Компоненты СУБД
	
	2

	
	4
	Виды СУБД
	
	2

	
	
Контроль транзакций
	
	

	
	5
	Понятие транзакции
	
	2

	
	6
	Обработка транзакций
	
	2

	
	7
	Контроль параллельной обработки
	
	2

	
	8
	Репликация БД
	
	2

	
	Практические занятия
2 ч
	
	

	
	1
	Проверка моделей БД в отношении транзакций пользователей
	
	3

	
	Контрольная работа № 3
2 ч
	
	

	
	
	Системы управления БД (по теме 3.1.)
	
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	1
	Ответить на контрольные вопросы
	
	3

	
	2
	Выполнить анализ разработанной ранее модели БД на выполнение пользовательских транзакций
	
	3

	
	3
	Подготовить доклад по СУБД, например: «Обзор современных СУБД», «Возможности современных настольных СУБД», «Продукты фирмы ORACLE», «Использование СУБД MySQL в информационных системах»
	
	3

	Тема 3.2.

Язык запросов SQL
	Содержание учебного материала
	30
	

	
	
Стандарт SQL

2 ч


	
	

	
	1
	История развития SQL
	
	2

	
	2
	Группы операторов SQL
	
	2

	
	3
	Типы данных SQL
	
	2

	
	4
	Встроенные функции SQL
	
	2

	
	5
	Объекты SQL-баз данных
	
	2

	
	
Создание таблиц с помощью SQL
4 ч
	
	

	
	6
	Определение таблицы (синтаксис оператора CREATE TABLE)
	
	2

	
	7
	Определения ограничений целостности (UNIQUE, NOT NULL, PRIMARY KEY, FOREIGN KEY, DEFAULT, CHECK)
	
	2

	
	8
	Создание связей (ADD CONSTRAINT)
	
	2

	
	
Организация запросов в SQL
4 ч
	
	

	
	9
	Синтаксис запроса на выборку (SELECT)
	
	2

	
	10
	Средства задания условий отбора (математические, логические операторы, операторы сравнения, предикаты LIKE, BETWEEN, IN, IS)
	
	2

	
	11
	Запросы с группировкой (GROUP BY)
	
	2

	
	12
	Групповые функции (MIN, MAX, AVG, SUM, COUNT)
	
	2

	
	13
	Подчиненные запросы (ANY, ALL, SOME, IN, EXISTS)
	
	2

	
	
Манипуляция данными 
2 ч
	
	

	
	14
	Добавление записей (INSERT)
	
	2

	
	15
	Удаление записей (DELETE)
	
	2

	
	16
	Обновление данных (UPDATE)
	
	2

	
	
Многотабличные запросы
2 ч
	
	

	
	17
	Условие соединения таблиц
	
	2

	
	18
	Внутреннее (естественное) соединение (INNER JOIN)
	
	2

	
	19
	Левое внешнее объединение (LEFT JOIN)
	
	2

	
	20
	Правое внешнее объединение (RIGHT JOIN)
	
	2

	
	Практические занятия
14 ч
	
	

	
	1
	Создание таблиц в СУБД MySQL
	
	3

	
	2
	Организация связей между таблицами
	
	3

	
	3
	Манипулирование данными
	
	3

	
	4
	Модификация данных в связанных таблицах
	
	3

	
	5
	Организация простых запросов на выборку данных
	
	3

	
	6
	Организация многотабличных запросов на выборку
	
	3

	
	7
	Организация запросов с группировкой
	
	3

	
	Зачет по теме 3.2.
2 ч
	
	

	
	
	Организация баз данных с помощью SQL
	
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	15
	

	
	1
	Написать SQL-скрипт для создания реляционной БД по разработанной ранее модели
	
	3

	
	2
	Реализовать SQL-скрипт и наполнить БД тестовыми данными
	
	3

	
	3
	Разработать и протестировать по 3 запроса на выборку каждого вида: однотабличный, многотабличный с условным соединением, с группировкой и агрегатными функциями, с объединением таблиц, с подчиненным запросом
	
	3

	
	4
	Подготовить письменный (электронный) отчет по разработанной БД
	
	3

	
	5
	Подготовиться к зачету по теме 3.2.
	
	3

	Всего:
	138
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины
«Основы проектирования баз данных»
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета программирования и баз данных.
Оборудование учебного кабинета: письменные столы и стулья, компьютерные столы и стулья, доска.
Технические средства обучения: компьютеры с соответствующим программным обеспечением (ПО) и доступом в Internet. Необходимое ПО: средство моделирования структур баз данных (например, DBDesigner, InterBase/Firebird Development Studio), система управления базами данных, обладающая SQL-интерфейсом(например, MySQL, InterBase, FireBird).
3.2. Информационное обеспечение обучения: перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Малыхина М.П. Базы данных: основы, проектирование, использование. – СПб.: БХВ-Петербург, 2007. – 528 с.
2. Хомоненко А.Д., Цыганков В.М., Мальцев М.Г. Базы данных: Учебник для высших учебных заведений / Под.ред.проф.А.Д.Хомоненко. – СПб.: КОРОНА-Век, 2009. – 736 с.

Дополнительные источники:

3. Дейт К., Дж. Введение в системы баз данных. –М.: Вильямс, 2005. – 1328 с

4. Гэри Хансен, Джеймс Хансен. Базы данных: разработка и управление: Пер. с англ. – М.: ЗАО «Издательство БИНОМ», 1999. – 704 с.

5. Карпова Т.С. Базы данных: модели, разработка, реализация. – СПб.: Питер, 2002. – 304 с.
6. О.Л. Голицина, Н.В. Максимов, И.И. Попов. Базы данных. – ИНФРА-М, 2009 г. (Профессиональное образование) – 400 с. ISBN: 978-5-16-002966-5, 978-5-91134-098-8.

7. А.В.Кузин, С.В.Левонисова. Базы данных: учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений. – М.: Издательский центр «Академия», 2008. – 320 с.
8. А.В.Кузин. Разработка баз данных в Microsoft Access: Учебник. 3-е изд. – М.: ФОРУМ, 2009. – 224 с. ISBN: 978-5-91134-295-1.
9. Фуфаев Э.В. Базы данных. – М.: Академия, 2007. – 320 с.

Интернет-ресурсы:

10. http://www.ict.edu.ru/lib/ - Федеральный образовательный портал «ИКТ в образовании», библиотека.

11. http://citforum.ru/database/ - Статьи, обзоры, учебные пособия, материалы конференций.
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· проектировать реляционную базу данных;

· использовать язык SQL для программного извлечения сведений из баз данных;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· основы теории баз данных;

· модели данных;

· особенности реляционной модели и их влияние на проектирование баз данных, изобразительные средства, используемые в ER-моделировании;

· основы реляционной алгебры;

· принципы проектирования баз данных, обеспечение непротиворечивости и целостности данных;
· средства проектирования структур баз данных;

· язык запросов SQL.

	Формы и методы контроля:

Индивидуальные и фронтальные опросы, краткая аудиторная самостоятельная работа, результаты выполнения лабораторно-практических работ, выполнение домашнего задания, защита рефератов, выступление с докладами, сообщениями, разработка тестов по изученной теме, тестирование, контрольные работы, выполнение индивидуальных заданий по проектированию базы данных, зачет по теме «Язык запросов SQL», экзамен.
Оценка результатов обучения:

«5» – «отлично»: студент владеет знаниями, умениями и навыками в полном объеме и, кроме того, проявляет самостоятельность и креативность мышления при решении нестандартных задач;
«4» – «хорошо»: студент умеет выполнять действия, общая методика и последовательность (алгоритм) которых изучены на занятиях, но содержание и условия их выполнения новые;

«3» – «удовлетворительно»: студент может воспроизвести (повторить) информацию, операции, действия, решить типовые задачи, рассмотренные при обучении.
«2» – «неудовлетворительно»: студент не владеет знаниями и умениями согласно стандартным требованиям
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