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1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля)

Цель  - формирование и развитие у студентов систематизированных знаний, умений и навыков в области математической логики и теории алгоритмов и ее основных методов, позволяющих подготовить конкурентоспособного выпускника, готового к инновационной творческой реализации в профессиональной сфере.
Задачи 
- приобретение навыков решения практических задач по моделированию предметной области  c помощью инструментария различных разделов классической логики;

- получение навыков моделирования алгоритмов и определения их сложности
2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Математическая логика» относится к дисциплинам по выбору, вариативной части основной профессиональной образовательной программы по направлению подготовки 38.03.02 Менеджмент, направленность (профиль) программы «Управление человеческими ресурсами». 

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и владения навыками, формируемые предшествующими дисциплинами: «Математика», «Информатика».
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)


Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих  профессиональных :

– профессиональные (ПК): 
ПК-5, Способностью анализировать взаимосвязи между функциональными стратегиями компаний с целью подготовки сбалансированных управленческих решений

ПК-10 Владением навыками количественного и качественного анализа информации при принятии управленческих решений, построения экономических, финансовых и организационно-управленческих модулей путем их адаптации к конкретным задачам управления
В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

	Формируемые компетенции (код компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), характеризующие этапы формирования компетенций

	Наименование оценочного средства

	ПК-5
	Знать – основные понятия и содержание различных разделов математической логики
	Опрос; Решение разноуровненых заданий и задач.

	
	Уметь – моделировать практические задачи математической логики
	

	
	Владеть – навыками применения математической логики в других науках
	

	ПК-10
	Знать – методы решения задач различных разделов математической логики
	Опрос; Решение разноуровненых заданий и задач.

	
	Уметь – применять математический аппарат, используемый в теории математической логики.
	

	
	Владеть – навыками применения математической логики в профессиональной деятельности
	


4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы

Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы в академических часах с выделением объема контактной работы обучающихся с преподавателем и самостоятельной работы обучающихся 

заочная форма обучения 

	Вид учебной деятельности
	ак.часов 

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	3 семестр

	1. Контактная работа обучающихся с преподавателем:
	16,3
	16,3

	 Аудиторные занятия, часов всего, в том числе:
	16
	16

	• занятия лекционного типа 
	4
	4

	• занятия семинарского типа:
	12
	12

	практические занятия
	
	

	лабораторные занятия
	
	

	в том числе занятия в интерактивных формах
	
	

	Контактные часы на аттестацию в период экзаменационных сессий
	0,3
	0,3

	2. Самостоятельная работа студентов, всего
	124
	124

	• курсовая работа (проект)
	
	

	• др. формы самостоятельной работы:
	124
	124

	3.Промежуточная аттестация: 

Зачет с оценкой
	3,7
	3,7

	ИТОГО: 

Общая трудоемкость
	часов
	144
	144

	
	зач. ед.
	4
	4


5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием количества академических часов и видов учебных занятий
Тема 1. Предмет математической логики. Логика высказываний.
Знаковые системы. Логика высказываний. Основные понятия. Логические операции над ними. Формулы алгебры высказываний. Равносильные формулы. Нормальные формулы для формул алгебры высказываний. Логические следствия. Виды теорем. Методы математических доказательств. Основные схемы логических правильных рассуждений

Тема 2. Булевы функции.

Булевы функции от одного и двух аргументов, Булевы функции от n  - аргументов. Булевы функции и формулы алгебры высказываний. Вычислимые и невычислимые функции. Релейно-контактные схемы. Интерпретация булевых функций.

Тема 3. Исчисление высказываний.

Формализованное исчисление высказываний. Аксиоматический метод. Формулы исчисления высказываний. Аксиомы исчисления высказываний и правила вывода. Теорема дедукции и ее применение. Исследование системы аксиом исчисления высказываний; непротиворечивость и полнота исчисления высказываний.

Тема 4 Строение математических теорем. Методы доказательств.

Строение математических теорем. Методы доказательства теорем. Исчисление предикатов как аксиоматическая система непротиворечивости исчисления предикатов. Теорема Геделя о неполноте исчисления предикатов
5.2. Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами (модулями)

Дисциплина «Математическая логика» формирует ПК-5  и ПК-10 компетенции, необходимую в дальнейшем для формирования профессиональных компетенций.  
        5.3. Разделы, темы дисциплины (модуля) и виды занятий

заочная форма обучения 

	№ п/п
	Наименование раздела,темы дисциплины (модуля)
	Виды занятий, включая самостоятельную работу студентов 

(в часах)
	Аудиторных занятий в  интерактивной форме

	
	
	занятия лекционного типа
	занятия семинарского типа
	самос–тоятельная работа 
	Всего 
	

	1.
	Предмет математической логики. Логика высказываний.
	2
	4
	30
	36
	

	2.
	Булевы функции.
	2
	2
	32
	36
	

	3.
	Исчисление высказываний.
	
	4
	30
	34
	

	4.
	Строение математических теорем. Методы доказательств.
	
	2
	32
	34
	

	
	Подготовка к зачету с оценкой
	
	
	
	3,7
	

	
	Контактные часы на аттестацию в период экзаменационных сессий
	
	
	
	0,3
	

	
	Итого 
	4
	12
	124
	144
	


6. Лабораторные занятия
Лабораторные занятия не предусмотрены.

7. Практические занятия 
Практические занятия по дисциплине «Математическая логика»  проводятся с целью формирования компетенций обучающихся, закрепления полученных теоретических знаний на лекциях и в процессе самостоятельного изучения обучающимися специальной литературы. 
Содержание практических занятий по дисциплине представлено в таблице
заочная форма обучения 

	№ п/п
	Наименование раздела, темы дисциплины (модуля)
	Тематика практических занятий 
	Трудо–емкость

(час.)

	1.
	Предмет математической логики. Логика высказываний.
	Вопросы для обсуждения

1.История развития математической логики.

2. Роль и значение математической логики в других науках.

3. Основные понятия алгебры высказываний.
	4

	2.
	Булевы функции.
	Вопросы для обсуждения

1.Булевы функции от одного аргумента.

2. Булевы функции от двух аргументов.

3.Число булевых функций от n - аргументов
	2

	3.
	Исчисление высказываний.
	Вопросы для обсуждения
1.Начало аксиоматической теории высказываний.

2. Свойства выводимости.

3. Теоремы о дедукции
	4

	4
	Строение математических теорем. Методы доказательств.
	Вопросы для обсуждения
1.Понятие аксиоматического метода и его значение для математики.

2.Понятие аксиоматической теории и ее значение для математики.

3.Доказательства и теоремы в аксиоматической теории


	2

	
	Итого
	
	12


8. Примерная тематика курсовых проектов (работ)


Перечисление примерных тем курсовых работ. 

9. Самостоятельная работа студента
Основная цель самостоятельной работы студента при изучении дисциплины «Математическая логика» – закрепить теоретические знания, полученные в ходе лекционных занятий, сформировать навыки в соответствии с требованиями, определенными в ходе занятий семинарского типа.

Самостоятельная работа студента в процессе изучения дисциплины включает:

· освоение рекомендованной преподавателем и методическими указаниями по данной дисциплине основной и дополнительной учебной литературы;

· изучение образовательных ресурсов (электронные учебники, электронные библиотеки, электронные видеокурсы и др.);

· работу с компьютерными обучающими программами;

· выполнение домашних заданий по семинарским / практическим занятиям;

· самостоятельный поиск информации в Интернете и других источниках;

· выполнение проектов;

· участие в работе научного кружка (в соответствии с направлением подготовки/специальностью) и ежегодных студенческих научных конференций, конкурсах, олимпиадах;

· подготовку к дифференцированному зачету.
Тема 1. Предмет математической логики. Логика высказываний.

Вопросы для самостоятельного изучения 
Нормальные формулы для формул алгебры высказываний. 
Логические следствия. 
Виды теорем. Методы математических доказательств. 
Основные схемы логических правильных рассуждений

Тема 2. Булевы функции.

Вопросы для самостоятельного изучения 
Вычислимые и невычислимые функции. 
Релейно-контактные схемы. 
Интерпретация булевых функций.
Тема 3. Исчисление высказываний.

Вопросы для самостоятельного изучения 
Исследование системы аксиом исчисления высказываний; непротиворечивость и полнота исчисления высказываний.

Теорема адекватности.

Независимость системы аксиом ФИВ

Тема 4 Строение математических теорем. Методы доказательств.

Вопросы для самостоятельного изучения 
Методы доказательства математических теорем. 
Исчисление предикатов как аксиоматическая система непротиворечивости исчисления предикатов. 
Теорема Геделя о неполноте исчисления предикатов
Разноуровневые задания и задачи:

1. Какие из следующих предложений являются высказываниями? Укажите, какие из них являются истинными, а какие ложными.
а) Москва – столица России;

б) Каша – вкусное блюдо;

в) Если в треугольнике все углы равны, то он равносторонний;

г) Волга впадает в Каспийское море;

д) 5 + 3 = 8.

е) Какое чудесное утро!

з) Треугольник называется равнобедренным, если его боковые стороны равны.

и) Число x не превосходит единицы.

к) Если треугольник равнобедренный, то высота, опущенная на основание, одновременно является медианой и биссектрисой.

2. Установите, какие из высказываний в следующих парах являются отрицаниями друг друга и какие нет (объясните почему):
а) «[image: image1.png]


»,  «[image: image2.png]


»;

б) «Натуральное число n четно», «Натуральное число n нечетно»;

в) «Человеку известны все виды животных , обитающих на Земле», «На Земле существует вид животных, неизвестный человеку».

3. Определите значения истинности следующих высказываний:
а) Санкт – Петербург расположен на Неве и 2 + 3 = 5;

б) 7 – простое число или 9 – простое число;

в) Фобос и Луна – спутники Марса;

г) Если 9 делится на 3, то 4 делится на 2;

д) Если Саратов расположен на Неве, то слоны – насекомые;

е) Если 12 делится на 6, то 12 делится на 3.

4. Определите значения истинности высказываний A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, если высказывания а) – д) истинны, а высказывания е) – к) ложны:
5. Укажите, какой ученый является основателем формальной логики?
а) Буль

б) Евклид

в) Аристотель

г) Колмогоров

д) Лейбниц

6. Укажите отрицание высказывания: «Существуют иррациональные числа»
1. Все числа иррациональные.

2. Все числа рациональные.

3. Существуют рациональные числа.

4. Все числа нерациональные.

     5.  Нет иррациональных чисел

7. Какой логической операции соответствует следующая таблица истинности?
	А
	В
	А ? В

	0
	0
	1

	0
	1
	1

	1
	0
	0

	1
	1
	1


8. Запишите в виде логической формулы следующие высказывания, обозначив А – Студент едет в метро, В – Студент читает книгу.
а) Студент едет в метро и читает книгу.

б) Студент или едет в метро, или читает книгу.

в) Студент читает книгу тогда и только тогда, когда он едет в метро

9.Записать составные высказывания в виде формул, употребляя высказывательные переменные для обозначения простых высказываний:
а) Если дует ветер, то идет дождь.

б) Ветер дует тогда и  только тогда, когда идет дождь.

в) Утром встаешь в дурном расположении духа или с головной болью только тогда, когда  допоздна работаешь с компьютером или пьешь много кофе.

Указать таблицу истинности для каждого высказывания.

10. Запишите в виде логической формулы следующие высказывания, обозначив А – Турист поехал в Турцию,В – Турист поехал в Грецию.
а) Турист поехал или в Грецию, или в Турцию.

б) Турист не поехал ни в Грецию, ни в Турцию.

в) Если турист поехал в Грецию, то он не поехал в Турцию.

11. Проверить, являются ли эквивалентными следующие формулы:
¬A¬B^AB и (A^¬B)(¬A^B);

Постройте таблицу истинности функции f: f(x,y) = (x | y) ^ (y | x)
Представить булевы функции в виде СДНФ, СКНФ x^y^z

Найти СДНФ и СКНФ логической функции трех переменных, заданной в таблице:
	Х
	Y
	Z
	f

	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	0

	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	0

	1
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	1


1. Каждое, четное число >2, есть сумма двух чисел, из которых одно простое.

2. Всякое натуральное число, кратное двум и >2 есть сумма двух чисел, из которых одно простое.

3. Некоторые четное числа >2 являются суммой двух простых.

4. Всякое натуральное четное число, >2 является суммой двух простых.

5. Всякое натуральное число, >2 является суммой двух простых

10. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)

Критерии оценки результатов устного опроса:

Если студент правильно отвечал на вопросы, обращенные к нему преподавателем, то ему ставится положительная отметка в журнал.

Оценка «отлично» ставится в случае, если студентом дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа.

Оценка «хорошо» ставится в случае, если студентом дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты или незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью преподавателя.

Оценка «удовлетворительно» ставится в случае, если студентом дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.

Оценка «неудовлетворительно» ставится в случае, если студент не может сформулировать ответ по базовым вопросам дисциплины, неправильно отвечает на вопросы, обращенные к нему преподавателем, или не отвечал вовсе. 

Выполнение разноуровневых заданий и задач. Данный вид деятельности предполагает решение указанных преподавателем примеров и задач для самостоятельного решения из списка обязательной литературы  с подробным объяснением алгоритма решения. 
Критерии оценивания разноуровневых заданий и задач. 

Оценка «отлично» - В индивидуальном задании решены правильно и подробно описаны все (5) задач по выбранной теме
Оценка «хорошо» - В индивидуальном задании решены правильно, но без объяснений все(5) задач по выбранной теме
Оценка «удовлетворительно» - Индивидуальные задания решены правильно и подробно описаны (3-4) задачи по выбранной теме
Оценка «неудовлетворительно» - В индивидуальном задании решены правильно без подробного описания менее 3 задач по выбранной теме
11. Перечень нормативных правовых документов, основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Основные источники

1. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебник / Пруцков А.В., Волкова Л.Л. - М.:КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 152 с.: 60x90 1/16. - (Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-906818-74-4 http://znanium.com/catalog/product/558694
2. Логика: Учебник / Демидов И.В.; Под ред. Каверин Б.И., - 7-е изд. - М.:Дашков и К, 2018. - 348 с.: ISBN 978-5-394-02125-1 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/332257

Дополнительные источники

1. Математическая логика: Учебное пособие / Игошин В.И. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 399 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт) ISBN 978-5-16-011691-4 http://znanium.com/catalog/product/539674
2. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов: учеб. пособие / В.И. Игошин. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2018. — 392 с. — (Бакалавриат). http://znanium.com/catalog/product/907471
3. Логика для бакалавров: Учебное пособие / Марков С.М. - М.: ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 159 с.: 60x88 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Обложка) ISBN 978-5-369-01507-0 http://znanium.com/catalog/product/516091
4. Логика. Задачи и упражнения / Грядовой Д.И., Стрелкова Н.В. - М.:ЮНИТИ-ДАНА, 2015. - 119 с.: ISBN 978-5-238-01794-5 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/872834
5. Логика : учебник / В.И. Кириллов. — 3-е изд., стер. — М.: Норма : ИНФРА-М, 2017. — 240 с http://znanium.com/catalog/product/900847

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
 1. Электронная Библиотека http://znanium.com 
13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

· операционная система Windows XP c SP-2;
· Microsoft Word 

· Microsoft EXCEL 

· программа MathCAD
Каждый обучающийся в течение всего обучения обеспечивается индивидуальным неограниченным доступом электронно-библиотечной системе и электронной информационно-образовательной среде.

14. Описание материально–технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Образовательный процесс обеспечивается специальными помещениями, которые представляют собой аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, выполнения курсовых работ, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы студентов и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 
Специальные помещения соответствуют действующим противопожарным правилам и нормам, укомплектованы специализированной мебелью.

Аудитории лекционного типа, оснащенные проекционным оборудованием и техническими средствами обучения, обеспечивающими представление учебной информации большой аудитории, демонстрационным оборудованием. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, обеспечивающей доступ к сети Интернет и электронной информационно-образовательной среде университета.
15. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
Основной частью учебного процесса являются лекции и семинарские занятия. Студентам необходимо конспектировать все лекционные занятия. Целесообразно составлять на базе лекционного конспекта справочник по основным формулам дисциплины. На семинарских занятиях разбираются основные виды задач, рассматриваются основные понятия курса, выполняются рисунки и чертежи, необходимые для представления ряда задач. Перед каждым семинарским занятием студенту следует разобрать теоретический материал по заданной теме. При изучении каждой темы следует: внимательно прочитать текст лекции; разобрать приведенные в лекции примеры решения задач; ответить на контрольные вопросы теоретического характера; решить практические задания.
16. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины (модуля) для преподавателей, образовательные технологии


Оценочные средства для контроля успеваемости и результатов освоения дисциплины (модуля):

а) для текущей успеваемости: опрос;
б) для самоконтроля обучающихся: Разноуровневые задания и задачи;
в) для промежуточной аттестации: вопросы для дифференцированного зачета.
При реализации различных видов учебной работы по дисциплине «Математическая логика» используются следующие образовательные технологии:

1) лекции с использованием методов проблемного изложения материала; 

2) решение ситуационных задач;
3) обсуждение подготовленных студентами вопросов к семинарским занятиям (дискуссия);
АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА
Направление подготовки (специальность)   38.03.02 Менеджмент        

Направленность (профиль) подготовки   Управление человеческими ресурсами
1. Паспорт 

фонда оценочных средств

1.1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

	Индекс


	Формулировка компетенции



	ПК-5
	Способностью анализировать взаимосвязи между функциональными стратегиями компаний с целью подготовки сбалансированных управленческих решений

	ПК-10
	Владением навыками количественного и качественного анализа информации при принятии управленческих решений, построения экономических, финансовых и организационно-управленческих модулей путем их адаптации к конкретным задачам управления


1.2. Сведения об иных дисциплинах (преподаваемых, в том числе, на других кафедрах) участвующих в формировании данных компетенций

1.2.1. Компетенция ПК-5 формируется в процессе изучения дисциплины (прохождения практик): «Математика»
1.2.n. Компетенция ПК-10 формируется в процессе изучения дисциплины (прохождения практик): «Информатика»
1.3. Этапы формирования и программа оценивания контролируемой компетенции

Основными этапами формирования компетенций при изучении студентами дисциплины является последовательное изучение содержательно связанных между собой разделов и тем учебных занятий. Изучение каждого раздела и темы предполагает овладение студентами необходимыми компетенциями. Результат аттестации студентов на различных этапах формирования компетенции показывает уровень освоения компетенций студентами. 
	№ 
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Контролируемые модули, разделы (темы) дисциплины*
	Наименование 

оценочного средства** 

	1
	ПК-5, ПК-10
	Предмет математической логики. Логика высказываний.
	Опрос; Разноуровневые задания и задачи.

	2
	ПК-5, ПК-10
	Булевы функции.
	Опрос; Разноуровневые задания и задачи

	3
	ПК-5, ПК-10
	Исчисление высказываний.
	Опрос; Разноуровневые задания и задачи

	4
	ПК-5, ПК-10
	Строение математических теорем. Методы доказательств.
	Опрос; Разноуровневые задания и задачи


Процедура оценивания

Процедура оценивания результатов освоения программы учебной дисциплины включает в себя оценку уровня сформированности ПК-5, ПК-10 компетенций студента при осуществлении текущего контроля и проведении промежуточной аттестации.

Уровень сформированности компетенции (одной или нескольких) определяется по качеству выполненной студентом работы и отражается в следующих формулировках: высокий, хороший, достаточный, недостаточный.

При выполнении студентами заданий текущего контроля и промежуточной аттестации оценивается уровень обученности «знать», «уметь», «владеть» в соответствии с запланированными результатами обучения и содержанием рабочей программы дисциплины: 

-профессиональные знания студента могут проверяться при ответе на теоретические вопросы, выполнении тестовых заданий, практических работ,

-степень владения профессиональными умениями – при решении ситуационных задач, выполнении практических работ и других заданий.

Результаты выполнения заданий фиксируются в баллах в соответствии с показателями и критериями оценивания компетенций. Общее количество баллов складывается из:

-сумма баллов за выполнение практических заданий на выявление уровня обученности «уметь», 

-сумма баллов за выполнение практических заданий на выявление уровня обученности «владеть», 

-сумма баллов за ответы на дополнительные вопросы.

По итогам текущего контроля и промежуточной аттестации в соответствии с показателями и критериями оценивания компетенций определяется уровень сформированности компетенций студента и выставляется оценка по шкале оценивания.

1.4. Показатели и критерии оценивания компетенций, шкала оценивания

	Компетенции
	Показатели оценивания
	Критерии оценивания компетенций

	
	
	Высокий

(верно и в полном объеме)

5 б.
	Средний

(с незначительным и замечаниями)

4 б.
	Низкий

(на базовом уровне, с ошибками)

3 б.
	Недостаточный

(содержит большое количество ошибок/ответ не дан) – 2 б.
	Итого:

	Теоретические показатели

	ПК-5,

ПК-10
	Знать 

- основные понятия и содержание различных разделов математической логики
	Знает верно и в полном объеме
	Знает с незначительным и замечаниями
	Знает на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	2-5

	
	- методы решения задач различных разделов математической логики
	Знает верно и в полном объеме
	Знает с незначительным и замечаниями
	Знает на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	

	
	
	
	
	
	
	

	Практические показатели

	ПК-5,

ПК-10
	Уметь 

- моделировать практические задачи математической логики
	Умеет верно и в полном объеме
	Умеет с незначительным и замечаниями
	Умеет на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	2-5

	
	- применять математический аппарат, используемый в теории математической логики
	Умеет верно и в полном объеме
	Умеет с незначительным и замечаниями
	Умеет на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	

	Владеет 

	ПК-5,

ПК-10
	Владеть 

- навыками применения математической логики в других науках
	Владеет верно и в полном объеме
	Владеет с незначительным и замечаниями
	Владеет на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	2-5

	
	- навыками применения математической логики в профессиональной деятельности
	Владеет верно и в полном объеме
	Владеет с незначительным и замечаниями
	Владеет на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	

	
	ВСЕГО:
	6-15


Шкала оценивания:
для проведения дифференцированного зачета
	Оценка
	Баллы
	Уровень сформированности компетенции

	отлично
	13-15
	высокий

	хорошо
	10-12
	хороший

	удовлетворительно
	7-9
	достаточный

	неудовлетворительно
	6 и менее
	недостаточный


для зачета

	Оценка
	Баллы
	Уровень сформированности компетенции

	зачтено
	10-15
	достаточный

	не зачтено
	9 и менее
	недостаточный


1. Типовые контрольные задания для оценки результатов обучения по дисциплине и иные материалы для подготовки к промежуточной аттестации 

a. Материалы для подготовки к промежуточной аттестации
Вопросы к зачету с оценкой:

1. Предмет математической логики.

2. Понятие высказывания.

3. Понятие сложного высказывания.

4. Логические операции над высказываниями, примеры.

5. Перечислить логические операции.

6. Таблица истинности для формул алгебры высказываний и методика её построения.

7. Дизъюнкция двух высказываний.

8. Конъюнкция двух высказываний.

9. Импликация двух высказываний.

10. Эквивалентность двух высказываний.

11. Операция двоичного сложения двух высказываний.

12. Отрицание высказывания.

13. Смысл инверсии.

14. Определение формулы. Истинностные значения формул. Определение функции. Представления истинностных функций формулами.

15.  Определения тавтологии и противоречия. Закон контрапозиции, исключенного третьего, двойного отрицания.

16. Равносильность.  Равносильные  преобразования  формул.  Связь равносильности с тавтологиями.

17.  Определения ДН-формы и КН-формы, приводимость всякой формулы к нормальной форме, примеры.

18.  Логическое следствие

19.  Закон двойственности.

20.   Булева функция.

21. Способы задания булевых функций.

22. Равносильные булевы функции.

23. Операция двоичного сложения.

24. Совершенная дизъюнктивная нормальная форма и методика ее построения. Определения СДН-формы и СКН-формы, алгоритм нахождения.

25. Что понимается под минимизацией логических функций?

26. Перечислить методы минимизации логических функций

27. Полином Жегалкина (общая формула).

28. Функция, сохраняющая константу 0 (определение).

29. Функция, сохраняющая константу 1 (определение).

30. Самодвойственная функция (определение).

31. Линейная функция.

32. Монотонная функция.
33. Теорема Поста (критерий функциональной полноты системы функций).

34. Понятие логического элемента компьютера.

Разноуровневые задания и задачи:

1. Какие из следующих предложений являются высказываниями? Укажите, какие из них являются истинными, а какие ложными.
а) Москва – столица России;

б) Каша – вкусное блюдо;

в) Если в треугольнике все углы равны, то он равносторонний;

г) Волга впадает в Каспийское море;

д) 5 + 3 = 8.

е) Какое чудесное утро!

з) Треугольник называется равнобедренным, если его боковые стороны равны.

и) Число x не превосходит единицы.

к) Если треугольник равнобедренный, то высота, опущенная на основание, одновременно является медианой и биссектрисой.

2. Установите, какие из высказываний в следующих парах являются отрицаниями друг друга и какие нет (объясните почему):
а) «[image: image3.png]


»,  «[image: image4.png]


»;

б) «Натуральное число n четно», «Натуральное число n нечетно»;

в) «Человеку известны все виды животных , обитающих на Земле», «На Земле существует вид животных, неизвестный человеку».

3. Определите значения истинности следующих высказываний:
а) Санкт – Петербург расположен на Неве и 2 + 3 = 5;

б) 7 – простое число или 9 – простое число;

в) Фобос и Луна – спутники Марса;

г) Если 9 делится на 3, то 4 делится на 2;

д) Если Саратов расположен на Неве, то слоны – насекомые;

е) Если 12 делится на 6, то 12 делится на 3.

4. Определите значения истинности высказываний A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, если высказывания а) – д) истинны, а высказывания е) – к) ложны:
6. Укажите, какой ученый является основателем формальной логики?
а) Буль

б) Евклид

в) Аристотель

г) Колмогоров

д) Лейбниц

6. Укажите отрицание высказывания: «Существуют иррациональные числа»
5. Все числа иррациональные.

6. Все числа рациональные.

7. Существуют рациональные числа.

8. Все числа нерациональные.

     5.  Нет иррациональных чисел

8. Какой логической операции соответствует следующая таблица истинности?
	А
	В
	А ? В

	0
	0
	1

	0
	1
	1

	1
	0
	0

	1
	1
	1


8. Запишите в виде логической формулы следующие высказывания, обозначив А – Студент едет в метро, В – Студент читает книгу.
а) Студент едет в метро и читает книгу.

б) Студент или едет в метро, или читает книгу.

в) Студент читает книгу тогда и только тогда, когда он едет в метро

9.Записать составные высказывания в виде формул, употребляя высказывательные переменные для обозначения простых высказываний:
а) Если дует ветер, то идет дождь.

б) Ветер дует тогда и  только тогда, когда идет дождь.

в) Утром встаешь в дурном расположении духа или с головной болью только тогда, когда  допоздна работаешь с компьютером или пьешь много кофе.

Указать таблицу истинности для каждого высказывания.

10. Запишите в виде логической формулы следующие высказывания, обозначив А – Турист поехал в Турцию,В – Турист поехал в Грецию.
а) Турист поехал или в Грецию, или в Турцию.

б) Турист не поехал ни в Грецию, ни в Турцию.

в) Если турист поехал в Грецию, то он не поехал в Турцию.

11. Проверить, являются ли эквивалентными следующие формулы:
¬A¬B^AB и (A^¬B)(¬A^B);

Постройте таблицу истинности функции f: f(x,y) = (x | y) ^ (y | x)
Представить булевы функции в виде СДНФ, СКНФ x^y^z

Найти СДНФ и СКНФ логической функции трех переменных, заданной в таблице:
	Х
	Y
	Z
	f

	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	0

	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	0

	1
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	1


6. Каждое, четное число >2, есть сумма двух чисел, из которых одно простое.

7. Всякое натуральное число, кратное двум и >2 есть сумма двух чисел, из которых одно простое.

8. Некоторые четное числа >2 являются суммой двух простых.

9. Всякое натуральное четное число, >2 является суммой двух простых.

10. Всякое натуральное число, >2 является суммой двух простых
Литература для подготовки к дифференцированному зачету:

Основные источники

1. Математическая логика и теория алгоритмов: Учебник / Пруцков А.В., Волкова Л.Л. - М.:КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 152 с.: 60x90 1/16. - (Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-906818-74-4 http://znanium.com/catalog/product/558694
2. Логика: Учебник / Демидов И.В.; Под ред. Каверин Б.И., - 7-е изд. - М.:Дашков и К, 2018. - 348 с.: ISBN 978-5-394-02125-1 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/332257

Дополнительные источники

1. Математическая логика: Учебное пособие / Игошин В.И. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 399 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт) ISBN 978-5-16-011691-4 http://znanium.com/catalog/product/539674
2. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов: учеб. пособие / В.И. Игошин. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2018. — 392 с. — (Бакалавриат). http://znanium.com/catalog/product/907471
3. Логика для бакалавров: Учебное пособие / Марков С.М. - М.: ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 159 с.: 60x88 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Обложка) ISBN 978-5-369-01507-0 http://znanium.com/catalog/product/516091
4. Логика. Задачи и упражнения / Грядовой Д.И., Стрелкова Н.В. - М.:ЮНИТИ-ДАНА, 2015. - 119 с.: ISBN 978-5-238-01794-5 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/872834
5. Логика : учебник / В.И. Кириллов. — 3-е изд., стер. — М.: Норма : ИНФРА-М, 2017. — 240 с http://znanium.com/catalog/product/900847

2.3. Критерии оценки для проведения зачета /экзамена по дисциплине

Контроль знаний на зачете с оценкой оценивается:

«отлично» - 76-100% правильных ответов, показывая высокий уровень сформированности компетенций;

«хорошо» - 51-75% правильных ответов (хороший уровень сформированности компетенций);

«удовлетворительно» - 35-50% правильных ответов (достаточный уровень сформированности компетенций);

«неудовлетворительно» - 34% и меньше правильных ответов (недостаточный уровень сформированности компетенций).

2.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания по дисциплине

1. Процедура оценивания результатов освоения программы дисциплины включает в себя оценку уровня сформированности профессиональных компетенций студента, уровней обученности: «знать», «уметь», «владеть».

2. При сдаче зачета и зачета с оценкой: 

· профессиональные знания студента могут проверяться при ответе на теоретические вопросы, при выполнении тестовых заданий, практических работ;

· степень владения профессиональными умениями, уровень сформированности компетенций (элементов компетенций) – при решении аналитических заданий, выполнении практических и других заданий.

3. Результаты промежуточной аттестации фиксируются в баллах. Общее количество баллов складывается из следующего:

· до 60% от общей оценки за  выполнение практических заданий, 

· до 30%  оценки за ответы на теоретические вопросы,

· до 10% оценки за ответы на дополнительные вопросы.

АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА
Направление подготовки (специальность)   38.03.02 МЕНЕДЖМЕНТ   

Направленность (профиль) подготовки     Управление человеческими ресурсами
1. Материалы для текущего контроля
Оформление разноуровневых задач (заданий)
АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)

Комплект разноуровневых задач (заданий)

по дисциплине____Математическая логика_________________

                                          (наименование дисциплины)

Разноуровневые задания и задачи:

1. Какие из следующих предложений являются высказываниями? Укажите, какие из них являются истинными, а какие ложными.
а) Москва – столица России;

б) Каша – вкусное блюдо;

в) Если в треугольнике все углы равны, то он равносторонний;

г) Волга впадает в Каспийское море;

д) 5 + 3 = 8.

е) Какое чудесное утро!

з) Треугольник называется равнобедренным, если его боковые стороны равны.

и) Число x не превосходит единицы.

к) Если треугольник равнобедренный, то высота, опущенная на основание, одновременно является медианой и биссектрисой.

2. Установите, какие из высказываний в следующих парах являются отрицаниями друг друга и какие нет (объясните почему):
а) «[image: image5.png]


»,  «[image: image6.png]


»;

б) «Натуральное число n четно», «Натуральное число n нечетно»;

в) «Человеку известны все виды животных , обитающих на Земле», «На Земле существует вид животных, неизвестный человеку».

3. Определите значения истинности следующих высказываний:
а) Санкт – Петербург расположен на Неве и 2 + 3 = 5;

б) 7 – простое число или 9 – простое число;

в) Фобос и Луна – спутники Марса;

г) Если 9 делится на 3, то 4 делится на 2;

д) Если Саратов расположен на Неве, то слоны – насекомые;

е) Если 12 делится на 6, то 12 делится на 3.

4. Определите значения истинности высказываний A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, если высказывания а) – д) истинны, а высказывания е) – к) ложны:
7. Укажите, какой ученый является основателем формальной логики?
а) Буль

б) Евклид

в) Аристотель

г) Колмогоров

д) Лейбниц

6. Укажите отрицание высказывания: «Существуют иррациональные числа»
9. Все числа иррациональные.

10. Все числа рациональные.

11. Существуют рациональные числа.

12. Все числа нерациональные.

     5.  Нет иррациональных чисел

9. Какой логической операции соответствует следующая таблица истинности?
	А
	В
	А ? В

	0
	0
	1

	0
	1
	1

	1
	0
	0

	1
	1
	1


8. Запишите в виде логической формулы следующие высказывания, обозначив А – Студент едет в метро, В – Студент читает книгу.
а) Студент едет в метро и читает книгу.

б) Студент или едет в метро, или читает книгу.

в) Студент читает книгу тогда и только тогда, когда он едет в метро

9.Записать составные высказывания в виде формул, употребляя высказывательные переменные для обозначения простых высказываний:
а) Если дует ветер, то идет дождь.

б) Ветер дует тогда и  только тогда, когда идет дождь.

в) Утром встаешь в дурном расположении духа или с головной болью только тогда, когда  допоздна работаешь с компьютером или пьешь много кофе.

Указать таблицу истинности для каждого высказывания.

10. Запишите в виде логической формулы следующие высказывания, обозначив А – Турист поехал в Турцию,В – Турист поехал в Грецию.
а) Турист поехал или в Грецию, или в Турцию.

б) Турист не поехал ни в Грецию, ни в Турцию.

в) Если турист поехал в Грецию, то он не поехал в Турцию.

11. Проверить, являются ли эквивалентными следующие формулы:
¬A¬B^AB и (A^¬B)(¬A^B);

Постройте таблицу истинности функции f: f(x,y) = (x | y) ^ (y | x)
Представить булевы функции в виде СДНФ, СКНФ x^y^z

Найти СДНФ и СКНФ логической функции трех переменных, заданной в таблице:
	Х
	Y
	Z
	f

	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	0

	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	0

	1
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	1


11. Каждое, четное число >2, есть сумма двух чисел, из которых одно простое.

12. Всякое натуральное число, кратное двум и >2 есть сумма двух чисел, из которых одно простое.

13. Некоторые четное числа >2 являются суммой двух простых.

14. Всякое натуральное четное число, >2 является суммой двух простых.

15. Всякое натуральное число, >2 является суммой двух простых

Выполнение разноуровневых заданий и задач. Данный вид деятельности предполагает решение указанных преподавателем примеров и задач для самостоятельного решения из списка обязательной литературы  с подробным объяснением алгоритма решения. 
Критерии оценивания разноуровневых заданий и задач. 

Оценка «отлично» - В индивидуальном задании решены правильно и подробно описаны все (5) задач по выбранной теме
Оценка «хорошо» - В индивидуальном задании решены правильно, но без объяснений все(5) задач по выбранной теме
Оценка «удовлетворительно» - Индивидуальные задания решены правильно и подробно описаны (3-4) задачи по выбранной теме
Оценка «неудовлетворительно» - В индивидуальном задании решены правильно без подробного описания менее 3 задач по выбранной теме
Обновление рабочей программы
Наименование раздела рабочей программы, в который внесены изменения

(измененное содержание раздела)

Наименование раздела рабочей программы, в который внесены изменения

(измененное содержание раздела)

Наименование раздела рабочей программы, в который внесены изменения

(измененное содержание раздела)

Рабочая программа:

обновлена, рассмотрена и одобрена на 20___/___ учебный год на заседании кафедры ____________________________от ____ ___________ 20___г., протокол №_____
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