АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ И МОДЕЛИ
Направление подготовки (специальность)  38.03.02 Менеджмент    

Направленность (профиль) подготовки   Управление человеческими ресурсами
Формы обучения: заочная  
Квалификация (степень) выпускника: бакалавр     
Срок получения образования: заочная форма обучения – 4 года 6 месяцев
Объем дисциплины (модуля):

  в зачетных единицах: __3__з.е.
  в академических часах:_108_ак.ч.
2018
Плеханова Татьяна Александровна, Экономико-математические методы и модели: Рабочая программа дисциплины (модуля). –  Энгельс: Поволжский кооперативный институт (филиал) Российского университета кооперации, 2018. – 44 с. 
Рабочая программа по дисциплине (модулю) Экономико-математические методы и модели, по направлению подготовки (специальности) 38.03.02 Менеджмент, направленность (профиль) программы «Управление человеческими ресурсами» составлена Плехановой Т.А. в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 12.01.2016 г.  №7 
Рабочая программа:

обсуждена и рекомендована к утверждению решением кафедры бухгалтерского учета и информационных технологий
 от 27 апреля 2018 г., протокол № _10_
И.о. заведующего  кафедрой 


Бухгалтерского учета 

и информационных технологий




Виткалова А.П.
одобрена Научно-методическим советом университета от 11 мая 2018 г., протокол №__4__
© Поволжский кооперативный институт (филиал) Российского университета  кооперации, 2018
© Плеханова Т.А., 2018
СОДЕРЖАНИЕ

	
	
	

	1. 
	Цели и задачи освоения дисциплины (модуля)
	.

	2. 
	Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
	.

	3. 
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
	.

	4. 
	Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы
	.

	5. 
	Содержание дисциплины (модуля)
	.

	
	5.1. Содержание разделов, тем дисциплины (модуля)
	.

	
	5.2. Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами (модулями)
	.

	
	5.3. Разделы, темы дисциплины (модуля) и виды занятий
	.

	6. 
	Лабораторные занятия
	.

	7. 
	Практические занятия
	.

	8. 
	Примерная тематика курсовых проектов (работ)
	.

	9. 
	Самостоятельная работа студента
	.

	10.

11.
	Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень нормативных правовых документов, основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
	.

.

	12.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
	.

	13.
	Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
	.

	14. 
	Описание материально–технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
	.

	15. 
	Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
	.

	16. 
	Методические рекомендации по организации изучения дисциплины (модуля) для преподавателей, образовательные технологии
	.

	
	II Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
	.

	1.
	Паспорт фонда оценочных средств
	.

	
	1.1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины
	.

	
	1.2. Сведения об иных дисциплинах, участвующих в формировании данных компетенций
	.

	
	1.3. Этапы формирования и программа оценивания контролируемых компетенций
	.

	
	1.4. Показатели и критерии оценивания компетенций,  шкала оценивания
	.

	2.
	Типовые контрольные задания для оценки результатов обучения по дисциплине и иные материалы для подготовки к промежуточной аттестации
	.

	
	2.1. Материалы для подготовки к промежуточной аттестации
	.

	
	2.2. Комплект экзаменационных билетов / тестовых заданий
	.

	
	2.3. Критерии оценки для проведения зачета/экзамена по дисциплине
	.

	
	2.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания по дисциплине
	.

	
	III Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и текущей аттестации по дисциплине (модулю) 
	.

	1.
	Материалы для текущего контроля
	.

	
	Деловая (ролевая) игра
	.

	
	Комплект заданий для контрольной работы и др.
	.

	2.
	Материалы для проведения текущей аттестации
	.

	Обновление рабочей программы дисциплины (модуля)
	.

	
	


1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля)

Цель: формирование фундаментальных знаний у студентов о принципах применения математических моделей, методов и алгоритмов для выбора эффективных решений при решении различных организационно-технических задач с применением современных средств информатики и вычислительной техники.

Задачи
·  приобретение навыков самостоятельного изучения отдельных тем дисциплины и решения типовых задач;

·  приобретение навыков работы в современных интегрированных системах моделирования и прогнозирования;

·  усвоение полученных знаний студентами, а также формирование у них мотивации к самообразованию за счет активизации самостоятельной познавательной деятельности.

·  сформировать интерес к  моделированию и прогнозированию социально-экономических процессов;

·  показать историческую преемственность математических знаний.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Экономико-математические методы и модели» относится к дисциплинам по выбору, вариативной части блока Б1. рабочего учебного плана, направления подготовки 38.03.02 – Менеджмент. 
В результате освоения дисциплины студент должен знать: 
- основные понятия теории принятия решений;

- основные методы принятия решений; условия их применения и практические ограничения;

- базовые понятия, связанные с принятием решений и системным анализом;

- классификацию и суть математических моделей и методов, применяемых при формализации и оптимизации задач принятия решений.

- этапы процесса принятия решений.

- методы принятия решений в условиях определенности, неопределенности, в условиях риска или конфликта.

- основные особенности математических моделей и методов современной теории систем и теории принятия решений;

- математические методы анализа простейших систем в естествознании, экономике и технике.

В результате освоения дисциплины студент должен уметь: 
- строить формальные модели прикладных задач принятия решений;

- решать задачи принятия решений и оптимизировать их результаты;

- выбирать эффективные модели и методы для решения прикладных задач.

- использовать изученные методы для принятия экономических и технических решений оценки степени риска и эффективности принятого решения;

- строить математические модели задач принятия решений;

- выбирать методы решения задачи.

В результате освоения дисциплины студент должен владеть: 
- методами и моделями теории принятия решений;

- проводить анализ альтернатив при решении многокритериальных задач оптимизации;
- навыками разработки и отладки программ;

- методами и средствами разработки и оформления технической документации.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)


Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих  общекультурных, общепрофессиональных компетенций:
– общекультурные (ОК): 
ОК-6  Способностью к самоорганизации и самообразованию
– общепрофессиональные (ОПК): 
ОПК-6 Владеем методами принятия решений в управлении операционной (производственной) деятельностью организаций
В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

	Формируемые
компетенции
(код
компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), характеризующие этапы формирования компетенций
	Наименование
оценочного
средства

	ОК-6
	Знать: основные принципы и методы принятия решений
	Опрос, тестовые задания

	
	Уметь: находить правильные решения из множества, используя различные математические методы.
	Опрос, тестовые задания

	
	Владеть: математическим аппаратом при принятии решений
	Опрос, тестовые задания

	ОПК-6
	Знать: особенности моделей компонентов информационных систем, включая модели баз данных
	Опрос, тестовые задания

	
	Уметь: выбрать схему базы данных для многокритериальной задачи принятия решений
	Опрос, тестовые задания

	
	Владеть: разработкой модели компонентов информационных систем


	Опрос, тестовые задания


4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы

Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы в академических часах с выделением объема контактной работы обучающихся с преподавателем и самостоятельной работы обучающихся 
заочная форма обучения 

	Вид учебной деятельности
	ак.часов 

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	6 семестр

	1. Контактная работа обучающихся с преподавателем:
	12,3
	12,3

	 Аудиторные занятия, часов всего, в том числе:
	10
	10

	• занятия лекционного типа 
	4
	4

	• занятия семинарского типа:
	6
	6

	практические занятия
	
	

	лабораторные занятия
	
	

	в том числе занятия в интерактивных формах
	
	

	Контактные часы на аттестацию в период экзаменационных сессий
	0,3
	0,3

	2. Самостоятельная работа студентов, всего
	94
	94

	• курсовая работа (проект)
	
	

	• др. формы самостоятельной работы:
	94
	94

	3.Промежуточная аттестация: 

Зачет с оценкой
	3,7
	3,7

	ИТОГО: 

Общая трудоемкость
	часов
	108
	108

	
	зач. ед.
	3
	3


5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием количества академических часов и видов учебных занятий
5.1. Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Основные методы математики и их возможности в решении задач экономики.
Содержание и задачи курса «Экономико-математические методы и модели». Формальные модели предметной области. Математика, как инструмент точного исследования природных и социальных явлений. Аксиоматический метод как основной метод построения математических структур и знаний. Основные черты математического мышления (четкая, однозначная, логически стройная последовательность рассмотрения и доказательства, рассуждения, логичность, строгость, непротиворечивость; абстрагирование и выявление наиболее общих и устойчивых свойств и закономерностей связи между предметами реального мира; определение новых понятий через род подобных объектов и их видовое отличие; создание математических уравнений и формул как моделирование процессов окружающего мира для различных условий практических применений; оценка применяемых математических моделей с позиций категорий абсолютной и относительной истин). Объективная необходимость информатизации. Основные проблемы информатизации общества. Новые информационные технологии в области научных исследований, в материальном производстве, в сфере культуры и  искусства. Понятие информационного взрыва. Необходимость автоматизации информационной деятельности
Тема 2. Основные понятия математического моделирования в экономике. Понятие имитационного моделирования. 

Понятие системности мира. Понятие системы, виды систем. Принцип аналогии. Понятие модели и моделирования. Основные принципы моделирования. Классификация моделей и характеристика отдельных их видов. Формальные модели, их классификация и особенности. Абстрактные и формальные модели. Виды формальных моделей и области их применения. Примеры формальных моделей. Методика и основные этапы создания формальной модели. Анализ первичной информации и выявление основных параметров модели. Выбор 12 математических средств моделирования. Выявление, анализ и интерпретация возможных связей между параметрами модели. Математические модели в экономике. Основные параметры математических моделей экономики. Моделирование систем информационного обслуживания. Модели систем массового обслуживания. Примеры систем массового обслуживания. Понятие имитационного моделирования. Инструменты имитационного моделирования. 

Тема 3. Методы решения задач оптимизации. Оптимальное управление экономическими системами. 

Основные понятия исследования операций и оптимального управления. Задачи оптимального управления. Методы оптимального управления – общая характеристика. Понятие математического программирования. Основные методы математического программирования. Метод линейного программирования. Метод динамического программирования. Общее описание задачи линейного программирования. Методы решения задач линейного программирования. Классификация и математическое описание экономических задач, решаемых методами линейного программирования. Задача распределения ресурсов. Производственная и коммерческая задачи. Транспортная задача
5.2. Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами (модулями)

Дисциплина «Экономико-математические методы и модели» формирует  компетенции ОК-6, ОПК-6 необходимые в дальнейшем для формирования компетенции ОК-9 и ОПК-10
        5.3. Разделы, темы дисциплины (модуля) и виды занятий
заочная форма обучения 

	№ п/п
	Наименование раздела, темы дисциплины (модуля)
	Виды занятий, включая самостоятельную работу студентов 

(в часах)
	Аудиторных занятий в  интерактивной форме

	
	
	занятия лекционного типа
	занятия семинарского типа
	самос–тоятельная работа 
	Всего 
	

	1.
	Основные методы математики и их возможности в решении задач экономики
	2
	2
	30
	34
	

	2
	Основные понятия математического моделирования в экономике. Понятие имитационного моделирования
	2
	2
	32
	36
	

	3
	Методы решения задач оптимизации. Оптимальное управление экономическими системами
	-
	2
	32
	34
	

	
	Подготовка к зачету с оценкой
	
	
	
	3,7
	

	
	Контактные часы на аттестацию в период экзаменационных сессий
	
	
	
	0,3
	

	
	Итого 
	4
	6
	94
	108
	-


6. Лабораторные занятия
Лабораторные занятия не предусмотрены.

7. Практические занятия 
Практические занятия по дисциплине «Экономико-математические методы и модели»  проводятся с целью формирования компетенций обучающихся, закрепления полученных теоретических знаний на лекциях и в процессе самостоятельного изучения обучающимися специальной литературы. 
Содержание практических занятий по дисциплине представлено в таблице.
заочная форма обучения 

	№ п/п
	Наименование раздела, темы дисциплины (модуля)
	Тематика практических занятий 
	Трудо–емкость

(час.)

	1.
	Основные методы математики и их возможности в решении задач экономики
	Вопросы для обсуждения: 
1.Объективная необходимость информатизации. 
2. Основные проблемы информатизации общества. 
3.Новые информационные технологии в области научных исследований, в материальном производстве, в сфере культуры и  искусства. 
4.Понятие информационного взрыва. 
5. Необходимость автоматизации информационной деятельности.


	2

	2
	Основные понятия математического моделирования в экономике. Понятие имитационного моделирования
	Вопросы для обсуждения: 

1.Понятие модели и моделирования. 2.Основные принципы моделирования. 3.Классификация моделей и характеристика отдельных их видов. 4.Формальные модели, их классификация и особенности. 5.Абстрактные и формальные модели. 6.Виды формальных моделей и области их применения. 
7.Примеры формальных моделей. 8.Методика и основные этапы создания формальной модели. 
9.Анализ первичной информации и выявление основных параметров модели. 
10.Выбор 12 математических средств моделирования
	2

	3
	Методы решения задач оптимизации. Оптимальное управление экономическими системами
	Вопросы для обсуждения: 
1.Методы оптимального управления – общая характеристика. 
2.Понятие математического программирования. 
3.Основные методы математического программирования. 
4.Метод линейного программирования. 5.Метод динамического программирования. 
6.Общее описание задачи линейного программирования.


	2

	
	Итого 
	
	6


8. Курсовых проектов (работ) – не предусмотрено
9. Самостоятельная работа студента
Основная цель самостоятельной работы студента при изучении дисциплины «Экономико-математические методы и модели» – закрепить теоретические знания, полученные в ходе лекционных занятий, сформировать навыки в соответствии с требованиями, определенными в ходе занятий семинарского типа.

Самостоятельная работа студента в процессе изучения дисциплины включает:

· освоение рекомендованной преподавателем и методическими указаниями по данной дисциплине основной и дополнительной учебной литературы;

· изучение образовательных ресурсов (электронные учебники, электронные библиотеки  и др.);

· работу с компьютерными обучающими программами;

· выполнение домашних заданий по семинарским / практическим занятиям;

· самостоятельный поиск информации в Интернете и других источниках;

· участие в работе научного кружка (в соответствии с направлением подготовки/специальностью) и ежегодных студенческих научных конференций, конкурсах, олимпиадах;

· подготовку к зачету с оценкой.
Вопросы для самостоятельной подготовки
Тема 1. Основные методы математики и их возможности в решении задач экономики.
1.Основные черты математического мышления:

четкая, однозначная, логически стройная последовательность рассмотрения и доказательства, рассуждения, логичность, строгость, непротиворечивость;
а) абстрагирование и выявление наиболее общих и устойчивых свойств и закономерностей связи между предметами реального мира; 
б) определение новых понятий через род подобных объектов и их видовое отличие; 
в) создание математических уравнений и формул как моделирование процессов окружающего мира для различных условий практических применений; 
г) оценка применяемых математических моделей с позиций категорий абсолютной и относительной истин. 

Тема 2. Основные понятия математического моделирования в экономике. Понятие имитационного моделирования. 

1.Моделирование систем информационного обслуживания. 
2.Модели систем массового обслуживания. 
3.Примеры систем массового обслуживания. 
4.Понятие имитационного моделирования. 
5.Инструменты имитационного моделирования. 

Тема 3. Методы решения задач оптимизации. Оптимальное управление экономическими системами. 

1.Основные понятия исследования операций и оптимального управления. 2.Задачи оптимального управления. 
3.Классификация и математическое описание экономических задач, решаемых методами линейного программирования. 
4.Задача распределения ресурсов. 
5.Производственная и коммерческая задачи. 
Типовые тестовые задания
Задание №1 

При построении выборочного уравнения парной регрессии вычислены: выборочный коэффициент корреляции [image: image1.png]75
=0,
rg=



 и выборочные средние квадратические отклонения [image: image2.png]oy =11,0p=

™
o



. Тогда выборочный коэффициент регрессии [image: image3.png]


 на [image: image4.png]


 равен…

Выборочный коэффициент регрессии [image: image5.png]


 на [image: image6.png]


 вычисляется по формуле: [image: image7.png]- id
ory =15
o



. Тогда [image: image8.png]


.

Задание № 2
Транспортная задача решается методом потенциалов.
[image: image9.jpg]30 90 140 [u,
80 |3 8 5 0
50 30
200 (6 5 7 u,
60| 140
v, v v, A





Тогда значение потенциала [image: image10.png]


 равно… 

Решение. Для «заполненных клеток» транспортной задачи значения потенциалов удовлетворяют системе уравнений [image: image11.png]


, где [image: image12.png]i



 – это тариф (стоимость) на перевозку из пункта [image: image13.png]


 в пункт [image: image14.png]


. Тогда последовательно вычисляем: [image: image15.png]0+vy=8



, то есть [image: image16.png]


; [image: image17.png]


, то есть [image: image18.png]


; и [image: image19.png]v3-3=7



, следовательно [image: image20.png]vy =10




Задание № 3 

Область допустимых решений [image: image21.png]OABCD



 задачи линейного программирования имеет вид:
[image: image22.jpg]



Тогда минимальное значение функции [image: image23.png]F(x)=x; -2x,



 равно… 

Построим линию уровня [image: image24.png]Flx)=x -2x3=0



 и градиент целевой функции [image: image25.png]gradF ={1,-2}



. Тогда целевая функция будет принимать наименьшее значение в точке «входа» линии уровня в область допустимых решений в направлении градиента. Это точка [image: image26.png]


. 
[image: image27.jpg]



Следовательно, [image: image28.png]Fin = F(0,4)=0-2-5




.

Задание № 4 

Максимальное значение целевой функции [image: image29.png]F(x) = —x1 +2x3



 при ограничениях
[image: image30.png]x1 +x3 <10,
x3 <8,
x3 22,
X1 20,x5 20,




равно… 

Построим область допустимых решений [image: image31.png]ABCD



:
[image: image32.jpg]



Тогда целевая функция будет принимать наибольшее значение в точке «выхода» линии уровня [image: image33.png]-x; +2x3=0



 из области допустимых решений в направлении градиента [image: image34.png]


. Это точка [image: image35.png]B(0,8)



. Следовательно, [image: image36.png]Fpax =F(0.8)=0+2-8=16



.

Задание № 5 

Матричная игра задана платежной матрицей [image: image37.png]1 35

[972

)



. Тогда верхняя цена игры равна… 

Верхняя цена этой матричной игры определяется как [image: image38.png]B =min {f;.B;.B3§



, где [image: image39.png]B =max{19{=9



, [image: image40.png]By =max{37}=7



 и [image: image41.png]B3 =max{52{=5



. То есть [image: image42.png]B =mi {B;,B;.B3f=mn{9,7,5



.

Задание № 6 

Матрица выигрышей в игре с природой имеет вид
[image: image43.jpg]



Тогда оптимальной по критерию Байеса будет стратегия… 

Определим предварительно неизвестную вероятность [image: image44.png]p=1-06=04



, и вычислим средние выигрыши игрока:
[image: image45.png]a;=16-06+4:04=112



,
[image: image46.png]a,=13-06+9-04=114



,
[image: image47.png]a,=10-06+13-04=112



,
[image: image48.png]a,=806+15-04=108



.
Так как наибольший средний выигрыш равен 11,4, то оптимальной будет стратегия [image: image49.png]A



.

Задание № 7 

Для сетевого графика, изображенного на рисунке
[image: image50.jpg]



длина критического пути равна … 

Выделим полные пути:
[image: image51.png]L:0-51-3—4



,
[image: image52.png]I;:053—4



,
[image: image53.png]I3:0—4



,
[image: image54.png]L4:0-52—4



,
и вычислим их длины: [image: image55.png]t(I})=5+14+10=29



, [image: image56.png]t(I;)=26+10=36



, [image: image57.png]t{L3)=30



, [image: image58.png]t{L4)=11+20=31



.
Критическим путем называется наиболее продолжительный (по времени) полный путь, поэтому это путь [image: image59.png]I;:053—4



, и его длина [image: image60.png]


.
Задание № 8 

Функция полезности потребителя имеет вид [image: image61.png]U=.o



, а оптимальное потребление: [image: image62.png]


, [image: image63.png]


. Тогда предельная полезность блага y равна …

Предельная полезность блага [image: image64.png]


 вычисляется по формуле [image: image65.png]


. Тогда [image: image66.png]


. А в точке [image: image67.png]


 [image: image68.png]i

:0625



.

Задание № 9 

Кривая безразличия задана уравнением [image: image69.png]


, а оптимальный набор благ потребителя [image: image70.png]


, [image: image71.png]


. Тогда предельная норма замены блага  y  благом  x  равна …

Предельная норма замены блага [image: image72.png]


 благом  x  вычисляется по формуле [image: image73.png]


. Тогда  [image: image74.png]


. А в точке [image: image75.png]


 [image: image76.png]


.

Задание № 10 

Задана производственная функция [image: image77.png]y = 3g %505



. Тогда предельный продукт труда при [image: image78.png]


, [image: image79.png]L=100



 равен …

Предельный продукт труда вычисляется по формуле [image: image80.png]


. Тогда [image: image81.png]


. А в точке [image: image82.png](16:100)



 [image: image83.png]



Задание № 11 

Зависимость между себестоимостью продукции C и объемом производства Q выражается как [image: image84.png]C=20-04-0



. Тогда эластичность себестоимости при объеме производства [image: image85.png]Q=10



 равна …

Коэффициент эластичности себестоимости вычисляется по формуле [image: image86.png]


. Тогда [image: image87.png]


.

Задание № 12 

Даны функции спроса [image: image88.png]_p+8
p+1



 и предложения [image: image89.png]s=2p+25



, где  p – цена товара. Тогда равновесный объем спроса-предложения равен …

Определим предварительно равновесную цену спроса-предложения, решив уравнение [image: image90.png]


, или [image: image91.png]P8 _gpias
P+l



. Получаем квадратное уравнение [image: image92.png]2p% +35p-55=0



, корни которого равны [image: image93.png]


, [image: image94.png]


. Так как [image: image95.png]p>0



, то равновесная цена спроса-предложения равна 1. Тогда равновесный объем спроса-предложения можно вычислить, например, как [image: image96.png]s=2p+25=2-1+25=45



.

Задание № 13 

Матрица коэффициентов полных затрат статической линейной модели Леонтьева может иметь вид …

Коэффициенты полных затрат [image: image97.png]by



 показывают, на сколько единиц увеличится валовой выпуск [image: image98.png]


ой отрасли при увеличении конечного выпуска в [image: image99.png]


ой отрасли на одну единицу. Поэтому [image: image100.png]b,

>1



, а [image: image101.png]by €(0.1)



, при [image: image102.png]i#j



. Этим условиям удовлетворяет матрица
[image: image103.png]119 013 014
B=|0.18 120 0.09
017 0,07 121



.
Задание № 14
Среди представленных множеств линейного пространства не образует…

	множество всех матриц размерности [image: image104.png]




	множество всех нуль-векторов 

	множество всех трехмерных векторов 

	множество всех векторов пространства [image: image105.png]


, образующих острый угол с положительным направлением оси ординат 


Все представленные множества можно проверить на предмет выполнения простейших свойств линейного пространства. Например, следует проверить, принадлежат ли исходному множеству результаты операций, существующих в линейном пространстве: сложения и умножения на числа. Векторы пространства [image: image106.png]


, образующие острый угол с положительным направлением оси ординат, не образуют линейного пространства, т.к. умножение на отрицательное число делает этот угол тупым
10. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)

Критерии оценки результатов устного опроса:

Если студент правильно отвечал на вопросы, обращенные к нему преподавателем, то ему ставится положительная отметка в журнал.

Оценка «отлично» ставится в случае, если студентом дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа.

Оценка «хорошо» ставится в случае, если студентом дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты или незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью преподавателя.

Оценка «удовлетворительно» ставится в случае, если студентом дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.

Оценка «неудовлетворительно» ставится в случае, если студент не может сформулировать ответ по базовым вопросам дисциплины, неправильно отвечает на вопросы, обращенные к нему преподавателем, или не отвечал вовсе. 

Критерии оценки результатов выполнения заданий в тестовой форме 
Процент результативности (правильных ответов)
90 ÷ 100 % - отметка «отлично»

80 ÷ 89 % - отметка «хорошо»

70 ÷ 79 % - отметка «удовлетворительно»

менее 70% - отметка «неудовлетворительно»
11. Перечень нормативных правовых документов, основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Основная литература:

1.Теория и практика принятия управленческих решений : учебник / Г.И. Москвитин, под ред. — Москва : КноРус, 2017. — 340 с.  — ISBN 978-5-406-04951-8. https://www.book.ru/book/921745
2. Организационно-экономическое моделирование: теория принятия решений.Учебник : учебник / А.И. Орлов. — Москва : КноРус, 2018. — 568 с. — ISBN 978-5-406-06274-6. https://www.book.ru/book/926565
Дополнительная литература:

1.  Теория принятия решений: Конспект лекций / Тихомирова А.Н., Матросова Е.В. - М.:КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 68 с.: ISBN 978-5-906818-18-8

http://znanium.com/catalog/product/767634
2. Теория принятия решений и управление рисками в финансовой и налоговой сферах / Новиков А.И., Солодкая Т.И. - М.:Дашков и К, 2017. - 288 с.: ISBN 978-5-394-01380-5 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/415289
3. Методы и модели принятия управленческих решений : учеб. пособие / Е.В. Бережная, В.И. Бережной. — М. : ИНФРА-М, 2017. — 384 с. + Доп. Материалы — (Высшее образование: Бакалавриат). — http://znanium.com/catalog/product/661263
4. Методы оптимизации управления и принятия решений: примеры, задачи, кейсы: Учебное пособие, - 5-е изд. - М.:ИД Дело РАНХиГС,2017.- 640 с.: ISBN 978-5-7749-1295-7 http://znanium.com/catalog/product/982609

5. Стратегический менеджмент: понятия, концепции, инструменты принятия решений : справоч. пособие / В.Д. Маркова, С.А. Кузнецова. — М. : ИНФРА-М, 2017. — 320 с. — (Справочники «ИНФРА-М»). http://znanium.com/catalog/product/884225
6. Моделирование управленческих решений в сфере экономики в условиях неопределенности: Монография / Белолипцев И.И., Горбатков С.А., Романов А.Н. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 299 с.: 60x90 1/16. - (Научная мысль) (Переплёт) ISBN 978-5-16-010269-6  http://znanium.com/catalog/product/480352

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
· операционная система Windows XP c SP-2;
· Microsoft Word 
· Microsoft EXCEL 
· программа MathCAD 
13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

· Прикладной программный продукт «Анализ данных»
Каждый обучающийся в течение всего обучения обеспечивается индивидуальным неограниченным доступом электронно-библиотечной системе и электронной информационно-образовательной среде.

14. Описание материально–технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Образовательный процесс обеспечивается специальными помещениями, которые представляют собой аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, выполнения курсовых работ, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы студентов и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 
Специальные помещения соответствуют действующим противопожарным правилам и нормам, укомплектованы специализированной мебелью.

Аудитории лекционного типа, оснащенные проекционным оборудованием и техническими средствами обучения, обеспечивающими представление учебной информации большой аудитории, демонстрационным оборудованием. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, обеспечивающей доступ к сети Интернет и электронной информационно-образовательной среде университета.
15. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
Самостоятельная работа студентов может выполняться в разных формах. При выполнении любых видов самостоятельной работы студент имеет возможность получить консультацию преподавателя. Для студентов заочной формы обучения возможны контакты с преподавателями через электронную почту. Формами самостоятельной работы студентов могут быть: участие в научных студенческих конференциях, олимпиадах, конкурсах; написание и издание научных статей под руководством преподавателя; изучение первоисточников (монографий, статей и др.); подготовка к устным опросам; написание рефератов.

Методические указания по подготовке к тестированию: 

Успешное выполнение тестовых заданий в ДВИМО является необходимым условием итоговой положительной оценки в соответствии с рейтинговой системой обучения. Тестовые задания должны готовиться на основе учебников и учебных пособий по дисциплине «Математические методы в экономике», изданных за последние 5 лет. Выполнение тестовых заданий предоставляет студентам возможность самостоятельно контролировать уровень своих знаний, обнаруживать пробелы в знаниях и принимать меры по их ликвидации. Предлагаемые тестовые задания должны охватывать узловые вопросы теоретических и практических основ по дисциплине «Методы моделирования прогнозирования экономики». Для формирования заданий используется закрытая форма. У студента есть возможность выбора правильного ответа или нескольких правильных ответов из числа предложенных вариантов. Для выполнения тестовых заданий студенты должны изучить лекционный материал по теме, соответствующие разделы учебников, учебных пособий и других литературных источников. Контрольные тестовые задания выполняются студентами на практических занятиях.
16. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины (модуля) для преподавателей, образовательные технологии


Оценочные средства для контроля успеваемости и результатов освоения дисциплины (модуля):

а) для текущей успеваемости: опрос;
б) для самоконтроля обучающихся: тесты;
в) для промежуточной аттестации: вопросы для зачета с оценкой.

При реализации различных видов учебной работы по дисциплине «Экономико-математические методы и модели» используются следующие образовательные технологии:

1) лекции с использованием методов проблемного изложения материала; 

2) анализ деловых ситуаций;
3) решение ситуационных задач;
4) обсуждение подготовленных студентами вопросов к семинарским занятиям (дискуссия);
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1. Паспорт

фонда оценочных средств
1.1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

	Индекс
	Формулировка компетенции

	ОК-6
	Способностью к самоорганизации и самообразованию

	ОПК-6
	Владеем методами принятия решений в управлении операционной (производственной) деятельностью организаций


1.2. Сведения об иных дисциплинах (преподаваемых, в том числе, на других кафедрах) участвующих в формировании данных компетенций
1.2.1. Компетенция ОК-6 формируется в процессе изучения дисциплин: Экономика 
1.2.2 Компетенция  ОПК-6,   формируется в процессе изучения дисциплины: Эконометрика, Статистика
1.2. Этапы формирования и программа оценивания контролируемой

Компетенции
	№
п/п

	Контролируемые разделы (темы) дисциплины*

	Код контролируемой компетенции 
(или ее части)

	Наименование
оценочного средства**


	1
	Основные методы математики и их возможности в решении задач экономики
	ОК-6, ОПК-6
	О, ТЗ

	2
	Основные понятия математического моделирования в экономике. Понятие имитационного моделирования
	ОК-6, ОПК-6
	О, ТЗ

	3
	Методы решения задач оптимизации. Оптимальное управление экономическими системами
	ОК-6, ОПК-6
	О, ТЗ


В ходе освоения дисциплины «Экономико-математические методы и модели»  используются следующие формы и методы текущего контроля успеваемости обучающихся:

1. при проведении лекционных занятий – мультимедийные презентации материала, проблемные лекции;
2. при проведении занятий семинарского типа –  опрос (О), тестовые задания (ТЗ).
Процедура оценивания

Процедура оценивания результатов освоения программы учебной дисциплины включает в себя оценку уровня сформированности ОК-6, ОПК-6, компетенций студента при осуществлении текущего контроля и проведении промежуточной аттестации.

Уровень сформированности компетенции (одной или нескольких) определяется по качеству выполненной студентом работы и отражается в следующих формулировках: высокий, хороший, достаточный, недостаточный.

При выполнении студентами заданий текущего контроля и промежуточной аттестации оценивается уровень обученности «знать», «уметь», «владеть» в соответствии с запланированными результатами обучения и содержанием рабочей программы дисциплины: 

-профессиональные знания студента могут проверяться при ответе на теоретические вопросы, выполнении тестовых заданий, практических работ,

-степень владения профессиональными умениями – при решении ситуационных задач, выполнении практических работ и других заданий.

Результаты выполнения заданий фиксируются в баллах в соответствии с показателями и критериями оценивания компетенций. Общее количество баллов складывается из:

-сумма баллов за выполнение практических заданий на выявление уровня обученности «уметь», 

-сумма баллов за выполнение практических заданий на выявление уровня обученности «владеть», 

-сумма баллов за ответы на дополнительные вопросы.

По итогам текущего контроля и промежуточной аттестации в соответствии с показателями и критериями оценивания компетенций определяется уровень сформированности компетенций студента и выставляется оценка по шкале оценивания.

1.4. Показатели и критерии оценивания компетенций, шкала оценивания

	Компетенции
	Показатели оценивания
	Критерии оценивания компетенций

	
	
	Высокий

(верно и в полном объеме)

5 б.
	Средний

(с незначительным и замечаниями)

4 б.
	Низкий

(на базовом уровне, с ошибками)

3 б.
	Недостаточный

(содержит большое количество ошибок/ответ не дан) – 2 б.
	Итого:

	Теоретические показатели

	ОК-6,ОПК-6 
	Знать: основные принципы и методы принятия решений
	Знает верно и в полном объеме
	Знает с незначительным и замечаниями
	Знает на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	2-5

	
	Знать: особенности моделей компонентов информационных систем, включая модели баз данных
	Знает верно и в полном объеме
	Знает с незначительным и замечаниями
	Знает на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	

	
	Знать: классификацию и суть математических моделей и методов, применяемых при формализации и оптимизации задач принятия решений
	Знает верно и в полном объеме
	Знает с незначительным и замечаниями
	Знает на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	

	Практические показатели

	ОК-6,ОПК-6
	Уметь: находить правильные решения из множества, используя различные математические методы
	Умеет верно и в полном объеме
	Умеет с незначительным и замечаниями
	Умеет на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	2-5

	
	Уметь: выбрать схему базы данных для многокритериальной задачи принятия решений
	Умеет верно и в полном объеме
	Умеет с незначительным и замечаниями
	Умеет на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	

	
	Уметь: строить математические модели задач принятия решений
	Умеет верно и в полном объеме
	Умеет с незначительным и замечаниями
	Умеет на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	

	Владеет 

	ОК-6,ОПК-6
	Владеть: математическим аппаратом при принятии решений
	Владеет верно и в полном объеме
	Владеет с незначительным и замечаниями
	Владеет на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	2-5

	
	Владеть: разработкой модели компонентов информационных систем


	Владеет верно и в полном объеме
	Владеет с незначительным и замечаниями
	Владеет на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	

	
	Владеть: методами и моделями теории принятия решений;


	Владеет верно и в полном объеме
	Владеет с незначительным и замечаниями
	Владеет на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	

	
	ВСЕГО:
	6-15


Шкала оценивания:
для проведения зачета с оценкой
	Оценка
	Баллы
	Уровень сформированности компетенции

	отлично
	13-15
	высокий

	хорошо
	10-12
	хороший

	удовлетворительно
	7-9
	достаточный

	неудовлетворительно
	6 и менее
	недостаточный


2. Типовые контрольные задания для оценки результатов обучения по дисциплине и иные материалы для подготовки кпромежуточной аттестации

2.1. Материалы для подготовки к промежуточной аттестации

Вопросы к дифференцированному зачету:
1. Математические методы в экономике – основные понятия. 

2. Операция «факториал». Понятие множества. Конечные и бесконечные множества. Мощность множеств. Операции над множествами. Отображение множеств.

3. Основные понятия комбинаторики. 

4. Понятие графа – основные характеристики.

5. Графическое и теоретико-множественное представление графов.

6. Расчеты сводных (обобщающих) показателей рядов распределения. 

7. Определение видов кривых распределения (нормальное распределение, показательное распределение, распределение Пуассона и др.) 

8. Математические методы проверки статистических гипотез. 

9. Выявление взаимозависимости случайных параметров. Элементы корреляционного анализа.

10. Элементы регрессионного анализа. Возможности регрессионного анализа, как метода экстраполяции и прогнозирования. 

11. Прогнозирование развития природных и социальных процессов с помощью статистических методов. 

12. Динамические ряды, расчеты простейших показателей динамических рядов. 

13. Выявление тенденций и закономерностей динамических рядов. 

14. Методы выравнивания динамических рядов: эмпирические, аналитические. 

15. Понятие тренда и его роль в статистическом исследовании динамики. 

16. Понятие модели и моделирования. 

17. Классификация моделей и характеристика отдельных их видов. 

18. Формальные модели, их классификация и особенности. 

19. Методика и основные этапы создания формальной модели. 

20. Математические модели в экономике. 

21. Моделирование систем информационного обслуживания. 

22. Модели систем массового обслуживания. 

23. Понятие имитационного моделирования. 

24. Основные понятия исследования операций и оптимального управления.

25. Задачи оптимального управления.

26. Понятие математического программирования. Основные методы математического программирования. Метод линейного программирования. 

27. Общее описание задачи линейного программирования. 

28. Классификация и математическое описание экономических задач, решаемых методами линейного программирования. 

          29. Транспортная задача. 

Типовые тестовые задания
Задание №1 

При построении выборочного уравнения парной регрессии вычислены: выборочный коэффициент корреляции [image: image107.png]75
=0,
rg=



 и выборочные средние квадратические отклонения [image: image108.png]oy =11,0p=

™
o



. Тогда выборочный коэффициент регрессии [image: image109.png]


 на [image: image110.png]


 равен…

Выборочный коэффициент регрессии [image: image111.png]


 на [image: image112.png]


 вычисляется по формуле: [image: image113.png]- id
ory =15
o



. Тогда [image: image114.png]


.

Задание № 2
Транспортная задача решается методом потенциалов.
[image: image115.jpg]30 90 140 [u,
80 |3 8 5 0
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Тогда значение потенциала [image: image116.png]


 равно… 

Решение. Для «заполненных клеток» транспортной задачи значения потенциалов удовлетворяют системе уравнений [image: image117.png]


, где [image: image118.png]i



 – это тариф (стоимость) на перевозку из пункта [image: image119.png]


 в пункт [image: image120.png]


. Тогда последовательно вычисляем: [image: image121.png]0+vy=8



, то есть [image: image122.png]


; [image: image123.png]


, то есть [image: image124.png]


; и [image: image125.png]v3-3=7



, следовательно [image: image126.png]vy =10




Задание № 3 

Область допустимых решений [image: image127.png]OABCD



 задачи линейного программирования имеет вид:
[image: image128.jpg]



Тогда минимальное значение функции [image: image129.png]F(x)=x; -2x,



 равно… 

Построим линию уровня [image: image130.png]Flx)=x -2x3=0



 и градиент целевой функции [image: image131.png]gradF ={1,-2}



. Тогда целевая функция будет принимать наименьшее значение в точке «входа» линии уровня в область допустимых решений в направлении градиента. Это точка [image: image132.png]


. 
[image: image133.jpg]



Следовательно, [image: image134.png]Fin = F(0,4)=0-2-5




.

Задание № 4 

Максимальное значение целевой функции [image: image135.png]F(x) = —x1 +2x3



 при ограничениях
[image: image136.png]x1 +x3 <10,
x3 <8,
x3 22,
X1 20,x5 20,




равно… 

Построим область допустимых решений [image: image137.png]ABCD



:
[image: image138.jpg]



Тогда целевая функция будет принимать наибольшее значение в точке «выхода» линии уровня [image: image139.png]-x; +2x3=0



 из области допустимых решений в направлении градиента [image: image140.png]


. Это точка [image: image141.png]B(0,8)



. Следовательно, [image: image142.png]Fpax =F(0.8)=0+2-8=16



.

Задание № 5 

Матричная игра задана платежной матрицей [image: image143.png]1 35

[972

)



. Тогда верхняя цена игры равна… 

Верхняя цена этой матричной игры определяется как [image: image144.png]B =min {f;.B;.B3§



, где [image: image145.png]B =max{19{=9



, [image: image146.png]By =max{37}=7



 и [image: image147.png]B3 =max{52{=5



. То есть [image: image148.png]B =mi {B;,B;.B3f=mn{9,7,5



.

Задание № 6 

Матрица выигрышей в игре с природой имеет вид
[image: image149.jpg]



Тогда оптимальной по критерию Байеса будет стратегия… 

Определим предварительно неизвестную вероятность [image: image150.png]p=1-06=04



, и вычислим средние выигрыши игрока:
[image: image151.png]a;=16-06+4:04=112



,
[image: image152.png]a,=13-06+9-04=114



,
[image: image153.png]a,=10-06+13-04=112



,
[image: image154.png]a,=806+15-04=108



.
Так как наибольший средний выигрыш равен 11,4, то оптимальной будет стратегия [image: image155.png]A



.

Задание № 7 

Для сетевого графика, изображенного на рисунке
[image: image156.jpg]



длина критического пути равна … 

Выделим полные пути:
[image: image157.png]L:0-51-3—4



,
[image: image158.png]I;:053—4



,
[image: image159.png]I3:0—4



,
[image: image160.png]L4:0-52—4



,
и вычислим их длины: [image: image161.png]t(I})=5+14+10=29



, [image: image162.png]t(I;)=26+10=36



, [image: image163.png]t{L3)=30



, [image: image164.png]t{L4)=11+20=31



.
Критическим путем называется наиболее продолжительный (по времени) полный путь, поэтому это путь [image: image165.png]I;:053—4



, и его длина [image: image166.png]


.
Задание № 8 

Функция полезности потребителя имеет вид [image: image167.png]U=.o



, а оптимальное потребление: [image: image168.png]


, [image: image169.png]


. Тогда предельная полезность блага y равна …

Предельная полезность блага [image: image170.png]


 вычисляется по формуле [image: image171.png]


. Тогда [image: image172.png]


. А в точке [image: image173.png]


 [image: image174.png]i

:0625



.

Задание № 9 

Кривая безразличия задана уравнением [image: image175.png]


, а оптимальный набор благ потребителя [image: image176.png]


, [image: image177.png]


. Тогда предельная норма замены блага  y  благом  x  равна …

Предельная норма замены блага [image: image178.png]


 благом  x  вычисляется по формуле [image: image179.png]


. Тогда  [image: image180.png]


. А в точке [image: image181.png]


 [image: image182.png]


.

Задание № 10 

Задана производственная функция [image: image183.png]y = 3g %505



. Тогда предельный продукт труда при [image: image184.png]


, [image: image185.png]L=100



 равен …

Предельный продукт труда вычисляется по формуле [image: image186.png]


. Тогда [image: image187.png]


. А в точке [image: image188.png](16:100)



 [image: image189.png]



Задание № 11 

Зависимость между себестоимостью продукции C и объемом производства Q выражается как [image: image190.png]C=20-04-0



. Тогда эластичность себестоимости при объеме производства [image: image191.png]Q=10



 равна …

Коэффициент эластичности себестоимости вычисляется по формуле [image: image192.png]


. Тогда [image: image193.png]


.

Задание № 12 

Даны функции спроса [image: image194.png]_p+8
p+1



 и предложения [image: image195.png]s=2p+25



, где  p – цена товара. Тогда равновесный объем спроса-предложения равен …

Определим предварительно равновесную цену спроса-предложения, решив уравнение [image: image196.png]


, или [image: image197.png]P8 _gpias
P+l



. Получаем квадратное уравнение [image: image198.png]2p% +35p-55=0



, корни которого равны [image: image199.png]


, [image: image200.png]


. Так как [image: image201.png]p>0



, то равновесная цена спроса-предложения равна 1. Тогда равновесный объем спроса-предложения можно вычислить, например, как [image: image202.png]s=2p+25=2-1+25=45



.

Задание № 13 

Матрица коэффициентов полных затрат статической линейной модели Леонтьева может иметь вид …

Коэффициенты полных затрат [image: image203.png]by



 показывают, на сколько единиц увеличится валовой выпуск [image: image204.png]


ой отрасли при увеличении конечного выпуска в [image: image205.png]


ой отрасли на одну единицу. Поэтому [image: image206.png]b,

>1



, а [image: image207.png]by €(0.1)



, при [image: image208.png]i#j



. Этим условиям удовлетворяет матрица
[image: image209.png]119 013 014
B=|0.18 120 0.09
017 0,07 121



.
Задание № 14
Среди представленных множеств линейного пространства не образует…

	множество всех матриц размерности [image: image210.png]




	множество всех нуль-векторов 

	множество всех трехмерных векторов 

	множество всех векторов пространства [image: image211.png]


, образующих острый угол с положительным направлением оси ординат 


Все представленные множества можно проверить на предмет выполнения простейших свойств линейного пространства. Например, следует проверить, принадлежат ли исходному множеству результаты операций, существующих в линейном пространстве: сложения и умножения на числа. Векторы пространства [image: image212.png]


, образующие острый угол с положительным направлением оси ординат, не образуют линейного пространства, т.к. умножение на отрицательное число делает этот угол тупым.

Литература для подготовки к дифференцированному зачету:
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2.3. Критерии оценки для проведения дифференцированного зачета по дисциплине

. 
Контроль знаний на дифференцированном зачете оценивается:

«отлично» - 76-100% правильных ответов, показывая высокий уровень сформированности компетенций;

«хорошо» - 51-75% правильных ответов (хороший уровень сформированности компетенций);

«удовлетворительно» - 35-50% правильных ответов (достаточный уровень сформированности компетенций);

«неудовлетворительно» - 34% и меньше правильных ответов (недостаточный уровень сформированности компетенций).

2.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания по дисциплине

1. Процедура оценивания результатов освоения программы дисциплины включает в себя оценку уровня сформированности профессиональных компетенций студента, уровней обученности: «знать», «уметь», «владеть».

2. При сдаче дифференцированного зачета: 

· профессиональные знания студента могут проверяться при ответе на теоретические вопросы, при выполнении тестовых заданий, практических работ;

· степень владения профессиональными умениями, уровень сформированности компетенций (элементов компетенций) – при решении аналитических заданий, выполнении практических и других заданий.

3. Результаты промежуточной аттестации фиксируются в баллах. Общее количество баллов складывается из следующего:

· до 60% от общей оценки за  выполнение практических заданий, 

· до 30%  оценки за ответы на теоретические вопросы,

· до 10% оценки за ответы на дополнительные вопросы.
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Задание №1 

При построении выборочного уравнения парной регрессии вычислены: выборочный коэффициент корреляции [image: image213.png]75
=0,
rg=



 и выборочные средние квадратические отклонения [image: image214.png]oy =11,0p=

™
o



. Тогда выборочный коэффициент регрессии [image: image215.png]


 на [image: image216.png]


 равен…

Выборочный коэффициент регрессии [image: image217.png]


 на [image: image218.png]


 вычисляется по формуле: [image: image219.png]- id
ory =15
o



. Тогда [image: image220.png]


.

Задание № 2
Транспортная задача решается методом потенциалов.
[image: image221.jpg]30 90 140 [u,
80 |3 8 5 0
50 30
200 (6 5 7 u,
60| 140
v, v v, A





Тогда значение потенциала [image: image222.png]


 равно… 

Решение. Для «заполненных клеток» транспортной задачи значения потенциалов удовлетворяют системе уравнений [image: image223.png]


, где [image: image224.png]i



 – это тариф (стоимость) на перевозку из пункта [image: image225.png]


 в пункт [image: image226.png]


. Тогда последовательно вычисляем: [image: image227.png]0+vy=8



, то есть [image: image228.png]


; [image: image229.png]


, то есть [image: image230.png]


; и [image: image231.png]v3-3=7



, следовательно [image: image232.png]vy =10




Задание № 3 

Область допустимых решений [image: image233.png]OABCD



 задачи линейного программирования имеет вид:
[image: image234.jpg]



Тогда минимальное значение функции [image: image235.png]F(x)=x; -2x,



 равно… 

Построим линию уровня [image: image236.png]Flx)=x -2x3=0



 и градиент целевой функции [image: image237.png]gradF ={1,-2}



. Тогда целевая функция будет принимать наименьшее значение в точке «входа» линии уровня в область допустимых решений в направлении градиента. Это точка [image: image238.png]


. 
[image: image239.jpg]



Следовательно, [image: image240.png]Fin = F(0,4)=0-2-5




.

Задание № 4 

Максимальное значение целевой функции [image: image241.png]F(x) = —x1 +2x3



 при ограничениях
[image: image242.png]x1 +x3 <10,
x3 <8,
x3 22,
X1 20,x5 20,




равно… 

Построим область допустимых решений [image: image243.png]ABCD



:
[image: image244.jpg]



Тогда целевая функция будет принимать наибольшее значение в точке «выхода» линии уровня [image: image245.png]-x; +2x3=0



 из области допустимых решений в направлении градиента [image: image246.png]


. Это точка [image: image247.png]B(0,8)



. Следовательно, [image: image248.png]Fpax =F(0.8)=0+2-8=16



.

Задание № 5 

Матричная игра задана платежной матрицей [image: image249.png]1 35

[972

)



. Тогда верхняя цена игры равна… 

Верхняя цена этой матричной игры определяется как [image: image250.png]B =min {f;.B;.B3§



, где [image: image251.png]B =max{19{=9



, [image: image252.png]By =max{37}=7



 и [image: image253.png]B3 =max{52{=5



. То есть [image: image254.png]B =mi {B;,B;.B3f=mn{9,7,5



.

Задание № 6 

Матрица выигрышей в игре с природой имеет вид
[image: image255.jpg]



Тогда оптимальной по критерию Байеса будет стратегия… 

Определим предварительно неизвестную вероятность [image: image256.png]p=1-06=04



, и вычислим средние выигрыши игрока:
[image: image257.png]a;=16-06+4:04=112



,
[image: image258.png]a,=13-06+9-04=114



,
[image: image259.png]a,=10-06+13-04=112



,
[image: image260.png]a,=806+15-04=108



.
Так как наибольший средний выигрыш равен 11,4, то оптимальной будет стратегия [image: image261.png]A



.

Задание № 7 

Для сетевого графика, изображенного на рисунке
[image: image262.jpg]



длина критического пути равна … 

Выделим полные пути:
[image: image263.png]L:0-51-3—4



,
[image: image264.png]I;:053—4



,
[image: image265.png]I3:0—4



,
[image: image266.png]L4:0-52—4



,
и вычислим их длины: [image: image267.png]t(I})=5+14+10=29



, [image: image268.png]t(I;)=26+10=36



, [image: image269.png]t{L3)=30



, [image: image270.png]t{L4)=11+20=31



.
Критическим путем называется наиболее продолжительный (по времени) полный путь, поэтому это путь [image: image271.png]I;:053—4



, и его длина [image: image272.png]


.
Задание № 8 

Функция полезности потребителя имеет вид [image: image273.png]U=.o



, а оптимальное потребление: [image: image274.png]


, [image: image275.png]


. Тогда предельная полезность блага y равна …

Предельная полезность блага [image: image276.png]


 вычисляется по формуле [image: image277.png]


. Тогда [image: image278.png]


. А в точке [image: image279.png]


 [image: image280.png]i

:0625



.

Задание № 9 

Кривая безразличия задана уравнением [image: image281.png]


, а оптимальный набор благ потребителя [image: image282.png]


, [image: image283.png]


. Тогда предельная норма замены блага  y  благом  x  равна …

Предельная норма замены блага [image: image284.png]


 благом  x  вычисляется по формуле [image: image285.png]


. Тогда  [image: image286.png]


. А в точке [image: image287.png]


 [image: image288.png]


.

Задание № 10 

Задана производственная функция [image: image289.png]y = 3g %505



. Тогда предельный продукт труда при [image: image290.png]


, [image: image291.png]L=100



 равен …

Предельный продукт труда вычисляется по формуле [image: image292.png]


. Тогда [image: image293.png]


. А в точке [image: image294.png](16:100)



 [image: image295.png]



Задание № 11 

Зависимость между себестоимостью продукции C и объемом производства Q выражается как [image: image296.png]C=20-04-0



. Тогда эластичность себестоимости при объеме производства [image: image297.png]Q=10



 равна …

Коэффициент эластичности себестоимости вычисляется по формуле [image: image298.png]


. Тогда [image: image299.png]


.

Задание № 12 

Даны функции спроса [image: image300.png]_p+8
p+1



 и предложения [image: image301.png]s=2p+25



, где  p – цена товара. Тогда равновесный объем спроса-предложения равен …

Определим предварительно равновесную цену спроса-предложения, решив уравнение [image: image302.png]


, или [image: image303.png]P8 _gpias
P+l



. Получаем квадратное уравнение [image: image304.png]2p% +35p-55=0



, корни которого равны [image: image305.png]


, [image: image306.png]


. Так как [image: image307.png]p>0



, то равновесная цена спроса-предложения равна 1. Тогда равновесный объем спроса-предложения можно вычислить, например, как [image: image308.png]s=2p+25=2-1+25=45



.

Задание № 13 

Матрица коэффициентов полных затрат статической линейной модели Леонтьева может иметь вид …

Коэффициенты полных затрат [image: image309.png]by



 показывают, на сколько единиц увеличится валовой выпуск [image: image310.png]


ой отрасли при увеличении конечного выпуска в [image: image311.png]


ой отрасли на одну единицу. Поэтому [image: image312.png]b,

>1



, а [image: image313.png]by €(0.1)



, при [image: image314.png]i#j



. Этим условиям удовлетворяет матрица
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.
Задание № 14
Среди представленных множеств линейного пространства не образует…

	множество всех матриц размерности [image: image316.png]




	множество всех нуль-векторов 

	множество всех трехмерных векторов 

	множество всех векторов пространства [image: image317.png]


, образующих острый угол с положительным направлением оси ординат 


Все представленные множества можно проверить на предмет выполнения простейших свойств линейного пространства. Например, следует проверить, принадлежат ли исходному множеству результаты операций, существующих в линейном пространстве: сложения и умножения на числа. Векторы пространства [image: image318.png]


, образующие острый угол с положительным направлением оси ординат, не образуют линейного пространства, т.к. умножение на отрицательное число делает этот угол тупым
Критерии оценки результатов выполнения заданий в тестовой форме 
Процент результативности (правильных ответов)
90 ÷ 100 % - отметка «отлично»

80 ÷ 89 % - отметка «хорошо»

70 ÷ 79 % - отметка «удовлетворительно»

менее 70% - отметка «неудовлетворительно»
Обновление рабочей программы
Наименование раздела рабочей программы, в который внесены изменения

(измененное содержание раздела)

Наименование раздела рабочей программы, в который внесены изменения

(измененное содержание раздела)

Наименование раздела рабочей программы, в который внесены изменения

(измененное содержание раздела)

Рабочая программа:

обновлена, рассмотрена и одобрена на 20___/___ учебный год на заседании кафедры ____________________________от ____ ___________ 20___г., протокол №_____

