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1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля)

Цель: формирование знаний о теоретических основах построения и практического использования аналитических и имитационных моделей для исследования различных объектов и процессов проведении компьютерных экспериментов с помощью этих моделей, обработке полученных при этом данных и поиске решения.
Задачи:
- изучение способов формализации описания различных объектов, этапов выполнения моделирования, типовых математических моделей и приемов их использования для нахождения решения;

- освоение методов и приемов оценки используемых в процессе моделирования исходных данных и полученных результатов;

- приобретение навыков работы с программными средствами для разработки и использования математических и имитационных моделей.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Математическое моделирование» относится к базовой  части Блока 1 Дисциплины (модули) основной профессиональной образовательной программы по направлению подготовки 43.03.01 Сервис, направленность (профиль) программы «Сервис в торговле». 

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и владения навыками, формируемые предшествующими дисциплинами: Математика, Информатика,.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)


Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих  общепрофессиональных и профессиональных компетенций:

– общепрофессиональные (ОПК):  ПК-2, ПК-7, ПК-8
В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
	Формируемые компетенции (код компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), характеризующие этапы формирования компетенций

	Наименование оценочного средства


	ПК-2
	Знать: основные математические  модели и приемы их использования для решения различных задач
	Опрос, Дискуссия, Разноуровневые задания

	
	Уметь: использовать современные программные средства для решения различных задач с применением математического моделирования
	

	
	Владеть: навыками моделирования прикладных задач с использованием известных программных средств
	

	ПК-7, ПК-8
	Знать: сущность методологии математического  моделирования бизнес-процессов сложных систем
	Опрос, Дискуссия, Разноуровневые задания

	
	Уметь: анализировать бизнес-процессы в интересах имитационного моделирования
	

	
	Владеть: навыками экономической интерпретации результатов математического и имитационного моделирования
	


4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы

Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы в академических часах с выделением объема контактной работы обучающихся с преподавателем и самостоятельной работы обучающихся 

заочная форма обучения 

	Вид учебной деятельности
	ак.часов 

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	7

	1. Контактная работа обучающихся с преподавателем:
	18
	18

	 Аудиторные занятия, часов всего, в том числе:
	18
	18

	• занятия лекционного типа 
	4
	4

	• занятия семинарского типа:
	
	

	практические занятия
	
	

	лабораторные занятия
	14
	14

	в том числе занятия в интерактивных формах
	
	

	Контактные часы на аттестацию в период экзаменационных сессий
	
	

	2. Самостоятельная работа студентов, всего
	189
	189

	• курсовая работа (проект)
	
	

	• др. формы самостоятельной работы:
	189
	189

	3.Промежуточная аттестация: 

Экзамен
	9
	9

	ИТОГО: 

Общая трудоемкость
	часов
	216
	216

	
	зач. ед.
	6
	6


5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием количества академических часов и видов учебных занятий
5.1. Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Моделирование как метод познания.

Понятие о моделировании и модели. Натуральные и абстрактные модели. Многозначность и определение термина «модель». Функции моделей. Свойства моделей. Модель и оригинал, соотношение между ними. Перспективы развития методов и средств моделирования. Различные классификации моделей. Виды моделей. Виды моделирования. Аналитические и имитационные модели. Оптимизационные, многокритериальные, игровые модели.  Системный подход в моделировании.
Тема 2. Математическое моделирование.

Уравнения и дополнительные условия. Модели теории массового обслуживания. Прямые и итерационные алгоритмы. Данные и методы их обработки. Численный эксперимент. Анализ и интерпретация модели. Модели движения. Модель популяции. Модель эпидемии. Инструментальные средства для моделирования динамических систем.

Тема 3. Имитационное моделирование экономических процессов.

Воспроизведение развития процесса во времени. Случайные числа и величины. Псевдослучайные числа. Способы получения случайных чисел. Случайные величины. Способы получения случайных величин. Оценка случайных чисел и величин. Пример имитации. Последовательность разработки и машинной реализации моделей.  Построение концептуальной модели и ее формализация. Алгоритмизация модели и ее машинная реализация. Моделирующие алгоритмы.  Методы построения моделирующих алгоритмов. Получение и интерпретация результатов моделирования.
5.2. Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами (модулями)

Дисциплина «Математическое моделирование» формирует компетенции ПК-2, ПК-7, ПК-8, необходимую в дальнейшем для формирования компетенции ПК-6, ПК-9  .

        5.3. Разделы, темы дисциплины (модуля) и виды занятий

заочная форма обучения 

	№ п/п
	Наименование раздела, темы дисциплины (модуля)
	Виды занятий, включая самостоятельную работу студентов 

(в часах)
	Аудиторных занятий в  интерактивной форме

	
	
	занятия лекционного типа
	лабораторные занятия 
	самос–тоятельная работа 
	Всего 
	

	1.
	Моделирование как метод познания.
	4
	4
	61
	69
	

	2.
	Математическое моделирование.
	-
	6
	64
	70
	

	3.
	Имитационное моделирование экономических процессов.
	-
	4
	64
	68
	

	
	Подготовка к зачету с оценкой 
	
	
	
	
	

	
	Контактные часы на аттестацию в период экзаменационных сессий
	
	
	
	9
	

	
	Итого 
	4
	14
	189
	216
	-


6. Практические занятия
Практические занятия по дисциплине «Математическое  моделирование»  проводятся с целью формирования компетенций обучающихся, закрепления полученных теоретических знаний на лекциях и в процессе самостоятельного изучения обучающимися специальной литературы. 
Содержание практические занятий по дисциплине представлено в таблице
заочная форма обучения 

	№ п/п
	Наименование раздела, темы дисциплины (модуля)
	Тематика практических занятий 
	Трудо–емкость

(час.)

	1.
	Моделирование как метод познания.
	1.Этапы компьютерного моделирования
	4

	2.
	Математическое моделирование.
	1.Моделирование движения.
2.Моделирование динамики численности популяций.

3.Моделирование распространения эпидемии.

4.Моделирование игровых процессов.
	6

	3.
	Имитационное моделирование экономических процессов.
	1.Метод Монте-Карло.
2.Генерирование последовательностей равномерно распределенных случайных чисел.

3.Генерирование случайных величин с непрерывными законами распределения.

4.Генерирование случайных величин с дискретными законами распределения.
	4

	
	Итого
	
	14


7. Лабораторные  занятия  - не предусмотрены.
8. Курсовые  проекты (работы) – не предусмотрены
9. Самостоятельная работа студента
Основная цель самостоятельной работы студента при изучении дисциплины «Математическое  моделирование» – закрепить теоретические знания, полученные в ходе лекционных занятий, сформировать навыки в соответствии с требованиями, определенными в ходе занятий семинарского типа.

Самостоятельная работа студента в процессе изучения дисциплины включает:

· освоение рекомендованной преподавателем и методическими указаниями по данной дисциплине основной и дополнительной учебной литературы;

· изучение образовательных ресурсов (электронные учебники, электронные библиотеки  и др.);

· работу с компьютерными обучающими программами;

· подготовку к защите лабораторных работ;

· самостоятельный поиск информации в Интернете и других источниках;

· выполнение проектов;

· участие в работе научного кружка (в соответствии с направлением подготовки/специальностью) и ежегодных студенческих научных конференций, конкурсах, олимпиадах;

· подготовку к зачету с оценкой.

Перечень дискуссионных тем

Тема 1. Моделирование как метод познания.

Определение места моделируемого процесса в структуре бизнес-процессов социально-экономической системы.

Границы возможностей аналитических методов моделирования.

Функциональная модель и уровни ее детализации.

Тема 2. Математическое моделирование.

Идентификация законов распределения случайных величин.
Прогнозные математические модели.

Типовые математические модели описания социально-экономических процессов и явлений.

Экономическая интерпретация результатов математического моделирования.
Тема 3. Имитационное моделирование экономических процессов.

Постановка задачи имитационного моделирования в интересах управления.
Анализ бизнес-процесса в интересах имитационного моделирования
Моделирование работы системы массового обслуживания.

Синтез моделирующего алгоритма.

Планирование экспериментов с моделью.

Постановка и решение оптимизационных задач управления на основе результатов имитационного моделирования
Разноуровневые задания
1.Имеются следующие данные об уровне механизации работ Х (%) и производительности труда У (т\ч) для 14 однотипных предприятий:

	xi
	32
	30
	36
	40
	41
	47
	56
	54
	60
	55
	61
	67
	69
	76

	yi
	20
	24
	28
	30
	31
	33
	34
	37
	38
	40
	41
	43
	45
	48


Необходимо: Оценить тесноту и направление связи между переменными с помощью коэффициента корреляции; Найти уравнение регрессии У по Х.

2. При исследовании корреляционной зависимости между ценой на нефтьХ и индексом нефтяных компаний У получены следующие данные: 
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 EMBED Equation.3 [image: image5.wmf]40

)

,

(

ˆ

=

Y

X

v

o

C

. Необходимо: Составить уравнение регрессии У по Х; Используя уравнение регрессии, найти среднее значение индекса при цене на нефть 16,5 ден.ед.

3. По данным примера 1, найти: уравнение регрессии У по Х ; найти коэффициент детерминации R2 и пояснить его смысл; оценить среднюю производительность труда на предприятиях с уровнем механизации работ 60% и построить для нее 95% -ный доверительный интервал.

4. По данным 30 нефтяных компаний получено следующее уравнение регрессии между оценкой У и фактической стоимостью Х этих компаний: 
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. Найти 95% - ные доверительные интервалы для среднего и индивидуального значений оценки предприятий, фактическая стоимость которых составила 1300 ден.ед., если коэффициент корреляции между переменными равен0,76, а среднее квадратическое отклонение переменной Х равно 270 ден.ед.

5. При построении линейной зависимости расходов на одежду от располагаемого дохода по выборке для 10 женщин получены следующие суммы квадратов и произведений наблюдений:
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. Аналогичные вычисления сумм по выборке из 5 мужчин дали: 
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. По общей (объединенной) выборке оценена регрессия с использованием фиктивной переменной Z (Z = 1 для мужчин и  Z=0 для женщин), которая имеет вид: 
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 проверить гипотезу о том, что функция потребления одна и таже для мужчин и женщин, если выполнены все предпосылки классической нормальной регрессии.

6. Рассматривается система уравнений вида:
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Проверить, является ли данная система идентифицируемой. Изменится ли ответ. Если в число регрессоров второго уравнения включить: константу; переменную Х?

7. К системе двух уравнений вида:
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Применен косвенный метод наименьших квадратов. Для коэффициентов приведенной формы
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Получены следующие оценки с1= 2,2 , с2= 0,4,  с3= 0,08, с4= - 0,5. Найти оценки двухшагового метода наименьших квадратов, примененного к системе (1).

8. При оценивании системы (1) двухшаговым и трехшаговым методом наименьших квадратов получены одинаковые оценки. Будут ли оценки, полученные обычным методом наименьших квадратов, состоятельными?

Критерии оценки результатов устного опроса:

Если студент правильно отвечал на вопросы, обращенные к нему преподавателем, то ему ставится положительная отметка в журнал.

Оценка «отлично» ставится в случае, если студентом дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно в процессе ответа.

Оценка «хорошо» ставится в случае, если студентом дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты или незначительные ошибки, исправленные студентом с помощью преподавателя.

Оценка «удовлетворительно» ставится в случае, если студентом дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.

Оценка «неудовлетворительно» ставится в случае, если студент не может сформулировать ответ по базовым вопросам дисциплины, неправильно отвечает на вопросы, обращенные к нему преподавателем, или не отвечал вовсе. 

Дискуссия – это коллективное исследование проблемы, в котором каждая сторона, оппонируя (опровергая) мнение собеседника (противника), аргументирует (отстаивает) свою позицию (концепцию) и претендует на достижение цели (истины).

Дискуссия – это форма научного общения и получения нового знания, которая пробуждает у ее участников интерес к теории, экономическим и общественным наукам, вырабатывает навыки критического анализа рассуждений оппонента.

Позитивные последствия дискуссии:

· участники дискуссии углубляют свои экономические познания;

· учет интересов дискутирующих сторон, более глубокое взаимное понимание и упрощение процессов принятия решений в будущем;

· развитие у дискутирующих чувства уверенности в себе;

· совершенствование общения сторон, развитие умения договариваться по самым сложным проблемам;

· усиление организованности сторон.

Фазы дискуссии

1. Информирование. По существу, это вступительное слово организатора, в котором излагается замысел дискуссии.

2. Аргументация. Выступление докладчиков с обоснованием альтернатив по обсуждаемой проблеме.

3. Замечания. Это фаза возражений, сомнений и вопросов со стороны оппонентов.

4. Опровержение. На этом этапе докладчики нейтрализуют возражения и сомнения и осуществляют защиту своей альтернативы.

5. Критика. Проверка предложенной идеи, реконструкция аргументации с целью проверить ее на прочность.

6. Контраргументация. Защита альтернативы после критического анализа. «Контр» - усиление противодействие другой или исключающей первую альтернативе.

7. Выработка решения. На этой стадии к исследованию подключаются все желающие выступить на той или иной стороне. Идет активное противоборство сторон, занимающих разные позиции.

8. Завершение. Конец дискуссии предполагает принятие решения, выводы. 

Подготовка участников дискуссии

Фактически дискуссия начинается с того момента, когда участники займутся подготовкой. От того, как будет проведена подготовка, во многом зависит будущее дискуссии.  

Оптимальное количество собеседников – 3 – 5 человек от каждой стороны (позиции) включая лидера (докладчика).

Докладчики должны отличаться независимостью суждений, критическим мышлением, уметь защитить свою точку зрения, иметь продуманную концепцию.

Чтобы дискуссия была эффективной, участникам необходимо обладать определенными базовыми знаниями.

Контрольно-измерительные материалы дискуссии
Оценка «отлично»- Выступление студента  актуально на современном этапе, представленное студентом выступление содержательно, отражает вопросы   дискуссии, присутствует презентация, присутствуют примеры из практики

Оценка «хорошо» - Выступление студента  актуально на современном этапе, представленное студентом выступление содержательно, отражает вопросы  дискуссии, присутствует презентация, отсутствуют примеры из практики

Оценка «удовлетворительно» - Выступление студента  актуально на современном этапе, представленное студентом выступление не  содержательно и не отражает вопросы  дискуссии

Оценка «неудовлетворительно» - Студент не принимает участие в дискуссии
Выполнение разноуровневых заданий и задач. Данный вид деятельности предполагает решение указанных преподавателем примеров и задач для самостоятельного решения из списка обязательной литературы  с подробным объяснением алгоритма решения. 
Критерий оценки разноуровневых заданий и задач. 

Оценка «отлично» - В индивидуальном задании решены правильно и подробно описаны все (5) задач по выбранной теме
Оценка «хорошо» - В индивидуальном задании решены правильно, но без объяснений все(5) задач по выбранной теме
Оценка «удовлетворительно» - Индивидуальные задания решены правильно и подробно описаны (3-4) задачи по выбранной теме
Оценка «неудовлетворительно» - В индивидуальном задании решены правильно без подробного описания менее 3 задач по выбранной теме
11. Перечень нормативных правовых документов, основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
б) основная литература
1. Математическое моделирование технических систем : учебник / В.П. Тарасик. — Минск : Новое знание ; М. : ИНФРА-М, 2018. — 592 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/952123
2. Математика и экономико-математические модели: Учебник/С.В.Юдин - М.: ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 374 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт) ISBN 978-5-369-01409-7 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/491811

в) дополнительная литература

1. Математическое и имитационное моделирование : учеб. пособие / А.И. Безруков, О.Н. Алексенцева. — М. : ИНФРА-М, 2017. — 227 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс; Режим доступа http://www.znanium.com]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — www.dx.doi.org/10.12737/textbook_59006f8ec13df8.73891496. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/811122
2. Имитационное моделирование экономических процессов: учебное пособие / Токарев К.Е. - Волгоград:Волгоградский ГАУ, 2015. - 88 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/615286
3.  моделирование и методы принятия решений: Учебное пособие / Никонов О.И., Кругликов С.В., Медведева М.А., - 2-е изд., стер. - М.:Флинта, Изд-во Урал. ун-та, 2017. - 100 с. ISBN 978-5-9765-3142-0 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/949757
12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. Национальная Электронная Библиотека (нэб.рф) http://xn--90ax2c.xn--p1ai/
13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

· операционная система Windows XP c SP-2;
· Microsoft Word 
· Microsoft EXCEL 
· программа MathCAD
Каждый обучающийся в течение всего обучения обеспечивается индивидуальным неограниченным доступом электронно-библиотечной системе и электронной информационно-образовательной среде.

14. Описание материально–технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Образовательный процесс обеспечивается специальными помещениями, которые представляют собой аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, выполнения курсовых работ, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы студентов и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 
Специальные помещения соответствуют действующим противопожарным правилам и нормам, укомплектованы специализированной мебелью.

Аудитории лекционного типа, оснащенные проекционным оборудованием и техническими средствами обучения, обеспечивающими представление учебной информации большой аудитории, демонстрационным оборудованием. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, обеспечивающей доступ к сети Интернет и электронной информационно-образовательной среде университета.
15. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Прежде всего, студентам необходимо обратиться к своим конспектам лекции и соответствующему разделу учебника. После этого можно приступить к изучению теоретического материала в специальной литературе. Изучение всех источников должно идти под углом зрения поиска ответов на вынесенные на практическое занятие вопросы: нужно законспектировать первоисточники, выписать в словарик и выучить термины.

Завершающий этап подготовки состоит в составлении развернутых планов выступления по каждому вопросу (конкретного задания). 

Форма проведения практического занятия объявляется студентам заранее, чтобы у них была реальная возможность успешно подготовиться к активному участию.

При изучении литературы следует выделять вопросы, которые остались непонятными, требуют дополнительного усвоения. 

В случае пропуска практического занятия студент обязан подготовить материал и отчитаться по нему перед преподавателем в обусловленное время. Студент не допускается к зачету с оценкой, если у него нет задолженность по практическим занятиям.

С целью формирования и развития профессиональных навыков, обучающихся по дисциплине «Математическое  моделирование» предусматривается использование активных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой. 

Для развития и совершенствования практических навыков студентов организуются учебные занятия в виде учебной дискуссии, и т.д., при подготовке к которым студенты заранее распределяются по группам, каждая из которых решает конкретную задачу в рамках общей решаемой проблемы. Рекомендуется также посещение библиотеки. 
         Методика проведения практических занятий должна быть нацелена на овладение учащимися новыми знаниями в процессе изучения дисциплины. Вначале изучения курса проводится вводное занятие, на котором студенты знакомятся со структурой, целями и организационными формами лабораторных занятий и графиком контрольных мероприятий. Студенты должны ознакомиться с требованиями к выполнению и оформлению отчетов по практическим работам. Практическое занятие состоит из трех частей: вводной, основной и заключительной. Вводная часть занятия содержит формулировку его цели, ответы на вопросы студентов, контроль его выполнения и обсуждение понятий, утверждений и методов, знание которых необходимо для продуктивной работы на занятиях. Основная часть занятия включает в себя постановку конкретной задачи, разбор конкретных примеров, а также решение задачи под руководством и при необходимой помощь преподавателя в ходе чего студенты доводят уже приобретенные знания и умения до необходимого уровня. В основную часть занятия входит также обучение студентов умению проверять, анализировать и интерпретировать полученные результаты. Заключительная часть занятия содержит анализ тех знаний и умений, которые осваивались на занятии. Обсуждается, при изучении каких разделов данного курса и других дисциплин эти знания и умения будут необходимы.
16. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины (модуля) для преподавателей, образовательные технологии


Оценочные средства для контроля успеваемости и результатов освоения дисциплины (модуля):

а) для текущей успеваемости: опрос, дискуссия;
б) для самоконтроля обучающихся: Разноуровневые задания;
в) для промежуточной аттестации: вопросы для  зачета с оценкой.

При реализации различных видов учебной работы по дисциплине «Математическое моделирование» используются следующие образовательные технологии:

1) лекции с использованием методов проблемного изложения материала; 

2) решение ситуационных задач;
3) обсуждение подготовленных студентами презентаций (дискуссия);
АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ
Направление подготовки (специальность)   43.03.01 Сервис  

Направленность (профиль) подготовки    Сервис в торговле
1. Паспорт 

фонда оценочных средств

1.1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

	Индекс


	Формулировка компетенции



	ПК-2
	готовностью к планированию производственно-хозяйственной деятельности предприятия сервиса в зависимости от изменения конъюнктуры рынка и спроса потребителей, в том числе с учетом социальной политики государства

	ПК-7
	готовностью к разработке процесса предоставления услуг, в том числе в соответствии с требованиями потребителя, на основе новейших информационных и коммуникационных технологий

	ПК-8
	способностью к диверсификации сервисной деятельности в соответствии с этнокультурными, историческими и религиозными традициями


1.2. Сведения об иных дисциплинах (преподаваемых, в том числе, на других кафедрах) участвующих в формировании данных компетенций

1.2.1. Компетенция ПК-2 формируется в процессе изучения дисциплин (прохождения практик): Организация и планирование деятельности предприятий сервиса
1.2.2. Компетенция ПК-7, ПК-8 формируется в процессе изучения дисциплин (прохождения практик): Информационные технологии в сервисе
1.3. Этапы формирования и программа оценивания контролируемой компетенции

Основными этапами формирования компетенций при изучении студентами дисциплины является последовательное изучение содержательно связанных между собой разделов и тем учебных занятий. Изучение каждого раздела и темы предполагает овладение студентами необходимыми компетенциями. Результат аттестации студентов на различных этапах формирования компетенции показывает уровень освоения компетенций студентами. 
	№ 
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Контролируемые модули, разделы (темы) дисциплины*
	Наименование 

оценочного средства** 

	
	ПК-2, ПК-7, ПК-8
	Моделирование как метод познания.
	Опрос, Дискуссия, Разноуровневые задания

	
	ПК-2, ПК-7, ПК-8
	Математическое моделирование.
	Опрос, Дискуссия, Разноуровневые задания

	
	ПК-2, ПК-7, ПК-8
	Имитационное моделирование.
	Опрос, Дискуссия, Разноуровневые задания


Процедура оценивания

Процедура оценивания результатов освоения программы учебной дисциплины включает в себя оценку уровня сформированности ПК-2, ПК-7, ПК-8 компетенций студента при осуществлении текущего контроля и проведении промежуточной аттестации.

Уровень сформированности компетенции (одной или нескольких) определяется по качеству выполненной студентом работы и отражается в следующих формулировках: высокий, хороший, достаточный, недостаточный.

При выполнении студентами заданий текущего контроля и промежуточной аттестации оценивается уровень обученности «знать», «уметь», «владеть» в соответствии с запланированными результатами обучения и содержанием рабочей программы дисциплины: 

-профессиональные знания студента могут проверяться при ответе на теоретические вопросы, выполнении тестовых заданий, практических работ,

-степень владения профессиональными умениями – при решении ситуационных задач, выполнении практических работ и других заданий.

Результаты выполнения заданий фиксируются в баллах в соответствии с показателями и критериями оценивания компетенций. Общее количество баллов складывается из:

-сумма баллов за выполнение практических заданий на выявление уровня обученности «уметь», 

-сумма баллов за выполнение практических заданий на выявление уровня обученности «владеть», 

-сумма баллов за ответы на дополнительные вопросы.

По итогам текущего контроля и промежуточной аттестации в соответствии с показателями и критериями оценивания компетенций определяется уровень сформированности компетенций студента и выставляется оценка по шкале оценивания.

1.4. Показатели и критерии оценивания компетенций, шкала оценивания

	Компетенции
	Показатели оценивания
	Критерии оценивания компетенций

	
	
	Высокий

(верно и в полном объеме)

5 б.
	Средний

(с незначительным и замечаниями)

4 б.
	Низкий

(на базовом уровне, с ошибками)

3 б.
	Недостаточный

(содержит большое количество ошибок/ответ не дан) – 2 б.
	Итого:

	Теоретические показатели

	ПК-2, ПК-7, ПК-8
	Знать: основные математические модели и приемы их использования для решения различных задач
	Знает верно и в полном объеме
	Знает с незначительным и замечаниями
	Знает на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	2-5

	
	Знать: сущность методологии математического моделирования бизнес-процессов сложных систем
	Знает верно и в полном объеме
	Знает с незначительным и замечаниями
	Знает на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	

	
	
	
	
	
	
	

	Практические показатели

	ПК-2, ПК-7, ПК-8
	Уметь: использовать современные программные средства для решения различных задач с применением математического моделирования
	Умеет верно и в полном объеме
	Умеет с незначительным и замечаниями
	Умеет на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	2-5

	
	Уметь: анализировать бизнес-процессы в интересах имитационного моделирования
	Умеет верно и в полном объеме
	Умеет с незначительным и замечаниями
	Умеет на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	

	Владеет 

	ПК-2, ПК-7, ПК-8
	Владеть: навыками моделирования прикладных задач с использованием известных программных средств
	Владеет навыками верно и в полном объеме
	Владеет навыками с незначительным и замечаниями
	Владеет навыками на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	2-5

	
	Владеть: навыками экономической интерпретации результатов математического  моделирования
	Владеет навыками верно и в полном объеме
	Владеет навыками с незначительным и замечаниями
	Владеет навыками на базовом уровне, с ошибками
	Ответ содержит большое количество ошибок/ответ не дан
	

	
	ВСЕГО:
	6-15


Шкала оценивания:
для проведения экзамена
	Оценка
	Баллы
	Уровень сформированности компетенции

	отлично
	13-15
	высокий

	хорошо
	10-12
	хороший

	удовлетворительно
	7-9
	достаточный

	неудовлетворительно
	6 и менее
	недостаточный


2. Типовые контрольные задания для оценки результатов обучения по дисциплине и иные материалы для подготовки к промежуточной аттестации 

a. Материалы для подготовки к промежуточной аттестации
Вопросы к экзамену:

1. Понятие и сущность моделирования.
2. История развития математического и имитационного моделирование.

3. Понятие бизнес-процесса.

4. Границы возможностей аналитических методов и моделей.

5. Метод  Монте-Карло.

6. Этапы математического моделирования.

7. Этапы имитационного моделирования.
8. Структурный анализ социально-экономических процессов.

9. Функциональная модель и уровни ее детализации.
10. Взаимосвязь структурной и имитационной моделей.

11. Содержательное описание бизнес-процесса в терминах предметной области.

12. Графическая формализация  социально-экономического процесса.

13. Постановка задачи математического моделирования.

14. Постановка задачи имитационного моделирования.

15. Внешние и внутренние факторы влияющие на социально-экономический процесс.

16. Случайные величины имитационной модели.

17. Датчики случайных чисел и случайных величин.

18. Параметры и переменные математической модели.

19. Параметры и переменные имитационной модели.

20. Идентификация законов распределения случайных величин.
Литература для подготовки к зачету с оценкой:

б) основная литература
1. Математическое моделирование технических систем : учебник / В.П. Тарасик. — Минск : Новое знание ; М. : ИНФРА-М, 2018. — 592 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/952123
2. Математика и экономико-математические модели: Учебник/С.В.Юдин - М.: ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 374 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт) ISBN 978-5-369-01409-7 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/491811

в) дополнительная литература

1. Математическое и имитационное моделирование : учеб. пособие / А.И. Безруков, О.Н. Алексенцева. — М. : ИНФРА-М, 2017. — 227 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс; Режим доступа http://www.znanium.com]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — www.dx.doi.org/10.12737/textbook_59006f8ec13df8.73891496. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/811122
2. Имитационное моделирование экономических процессов: учебное пособие / Токарев К.Е. - Волгоград:Волгоградский ГАУ, 2015. - 88 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/615286
3.  моделирование и методы принятия решений: Учебное пособие / Никонов О.И., Кругликов С.В., Медведева М.А., - 2-е изд., стер. - М.:Флинта, Изд-во Урал. ун-та, 2017. - 100 с. ISBN 978-5-9765-3142-0 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/949757
Промежуточная аттестация
2.2. Комплект экзаменационных билетов для проведения промежуточной аттестации

АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
Направление подготовки: 43.03.01 Сервис
Профиль: Сервис в торговле
Дисциплина:  Математическое моделирование

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _1__
Понятие и сущность моделирования.

История развития математического и имитационного моделирование
АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
Направление подготовки: 43.03.01 Сервис
Профиль: Сервис в торговле
Дисциплина:  Математическое моделирование

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _2__
Понятие бизнес-процесса.

Границы возможностей аналитических методов и моделей.

АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
Направление подготовки: 43.03.01 Сервис
Профиль: Сервис в торговле
Дисциплина:  Математическое моделирование

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _3__
Метод  Монте-Карло.

Этапы математического моделирования
АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
Направление подготовки: 43.03.01 Сервис
Профиль: Сервис в торговле
Дисциплина:  Математическое моделирование

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _4__
Этапы имитационного моделирования.
Структурный анализ социально-экономических процессов
АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
Направление подготовки: 43.03.01 Сервис
Профиль: Сервис в торговле
Дисциплина:  Математическое моделирование

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _5__
Функциональная модель и уровни ее детализации.

Взаимосвязь структурной и имитационной моделей.

АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
Направление подготовки: 43.03.01 Сервис
Профиль: Сервис в торговле
Дисциплина:  Математическое моделирование

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _6__
Содержательное описание бизнес-процесса в терминах предметной области.

Графическая формализация  социально-экономического процесса.

АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
Направление подготовки: 43.03.01 Сервис
Профиль: Сервис в торговле
Дисциплина:  Математическое моделирование

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _7__
Постановка задачи математического моделирования.

Постановка задачи имитационного моделирования.
АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
Направление подготовки: 43.03.01 Сервис
Профиль: Сервис в торговле
Дисциплина:  Математическое моделирование

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _8__
Внешние и внутренние факторы влияющие на социально-экономический процесс.

Случайные величины имитационной модели.

АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 
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ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
Направление подготовки: 43.03.01 Сервис
Профиль: Сервис в торговле
Дисциплина:  Математическое моделирование

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _9__
Датчики случайных чисел и случайных величин.

Параметры и переменные математической модели.
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ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
Направление подготовки: 43.03.01 Сервис
Профиль: Сервис в торговле
Дисциплина:  Математическое моделирование

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № _10__
Параметры и переменные имитационной модели.

Идентификация законов распределения случайных величин.
 2.3. Критерии оценки для проведения экзамена по дисциплине

Контроль знаний на экзамене оценивается:

«отлично» - 76-100% правильных ответов, показывая высокий уровень сформированности компетенций;

«хорошо» - 51-75% правильных ответов (хороший уровень сформированности компетенций);

«удовлетворительно» - 35-50% правильных ответов (достаточный уровень сформированности компетенций);

«неудовлетворительно» - 34% и меньше правильных ответов (недостаточный уровень сформированности компетенций).

2.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания по дисциплине

1. Процедура оценивания результатов освоения программы дисциплины включает в себя оценку уровня сформированности профессиональных компетенций студента, уровней обученности: «знать», «уметь», «владеть».

2. При сдаче зачета с оценкой: 

· профессиональные знания студента могут проверяться при ответе на теоретические вопросы, при выполнении тестовых заданий, практических работ;

· степень владения профессиональными умениями, уровень сформированности компетенций (элементов компетенций) – при решении аналитических заданий, выполнении практических и других заданий.

3. Результаты промежуточной аттестации фиксируются в баллах. Общее количество баллов складывается из следующего:

· до 60% от общей оценки за  выполнение практических заданий, 

· до 30%  оценки за ответы на теоретические вопросы,

· до 10% оценки за ответы на дополнительные вопросы.
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ  МОДЕЛИРОВАНИЕ
Направление подготовки (специальность)   43.03.01 Сервис 

Направленность (профиль) подготовки    Сервис в торговле
1. Материалы для текущего контроля
Оформление тем для круглого стола 

(дискуссии)

АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
Перечень дискуссионных тем для круглого стола 

(дискуссии)  

по дисциплине  __Математическоее моделирование__

                                              (наименование дисциплины)

Тема 1. Моделирование как метод познания.

Определение места моделируемого процесса в структуре бизнес-процессов социально-экономической системы.

Границы возможностей аналитических методов моделирования.

Функциональная модель и уровни ее детализации.

Тема 2. Математическое моделирование.

Идентификация законов распределения случайных величин.

Прогнозные математические модели.

Типовые математические модели описания социально-экономических процессов и явлений.

Экономическая интерпретация результатов математического моделирования.
Тема 3. Имитационное моделирование экономических процессов.

Постановка задачи имитационного моделирования в интересах управления.

Анализ бизнес-процесса в интересах имитационного моделирования

Моделирование работы системы массового обслуживания.

Синтез моделирующего алгоритма.

Планирование экспериментов с моделью.

Постановка и решение оптимизационных задач управления на основе результатов имитационного моделирования
Дискуссия – это коллективное исследование проблемы, в котором каждая сторона, оппонируя (опровергая) мнение собеседника (противника), аргументирует (отстаивает) свою позицию (концепцию) и претендует на достижение цели (истины).

Дискуссия – это форма научного общения и получения нового знания, которая пробуждает у ее участников интерес к теории, экономическим и общественным наукам, вырабатывает навыки критического анализа рассуждений оппонента.

Позитивные последствия дискуссии:

· участники дискуссии углубляют свои экономические познания;

· учет интересов дискутирующих сторон, более глубокое взаимное понимание и упрощение процессов принятия решений в будущем;

· развитие у дискутирующих чувства уверенности в себе;

· совершенствование общения сторон, развитие умения договариваться по самым сложным проблемам;

· усиление организованности сторон.

Фазы дискуссии

1. Информирование. По существу, это вступительное слово организатора, в котором излагается замысел дискуссии.

2. Аргументация. Выступление докладчиков с обоснованием альтернатив по обсуждаемой проблеме.

3. Замечания. Это фаза возражений, сомнений и вопросов со стороны оппонентов.

4. Опровержение. На этом этапе докладчики нейтрализуют возражения и сомнения и осуществляют защиту своей альтернативы.

5. Критика. Проверка предложенной идеи, реконструкция аргументации с целью проверить ее на прочность.

6. Контраргументация. Защита альтернативы после критического анализа. «Контр» - усиление противодействие другой или исключающей первую альтернативе.

7. Выработка решения. На этой стадии к исследованию подключаются все желающие выступить на той или иной стороне. Идет активное противоборство сторон, занимающих разные позиции.

8. Завершение. Конец дискуссии предполагает принятие решения, выводы. 

Подготовка участников дискуссии

Фактически дискуссия начинается с того момента, когда участники займутся подготовкой. От того, как будет проведена подготовка, во многом зависит будущее дискуссии.  

Оптимальное количество собеседников – 3 – 5 человек от каждой стороны (позиции) включая лидера (докладчика).

Докладчики должны отличаться независимостью суждений, критическим мышлением, уметь защитить свою точку зрения, иметь продуманную концепцию.

Чтобы дискуссия была эффективной, участникам необходимо обладать определенными базовыми знаниями.

Контрольно-измерительные материалы дискуссии
Оценка «отлично»- Выступление студента  актуально на современном этапе, представленное студентом выступление содержательно, отражает вопросы   дискуссии, присутствует презентация, присутствуют примеры из практики

Оценка «хорошо» - Выступление студента  актуально на современном этапе, представленное студентом выступление содержательно, отражает вопросы  дискуссии, присутствует презентация, отсутствуют примеры из практики

Оценка «удовлетворительно» - Выступление студента  актуально на современном этапе, представленное студентом выступление не  содержательно и не отражает вопросы  дискуссии

Оценка «неудовлетворительно» - Студент не принимает участие в дискуссии.
Оформление разноуровневых задач (заданий)
АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
Комплект разноуровневых заданий
по дисциплине____Математическое  моделирование______
                                          (наименование дисциплины)

1.Имеются следующие данные об уровне механизации работ Х (%) и производительности труда У (т\ч) для 14 однотипных предприятий:

	xi
	32
	30
	36
	40
	41
	47
	56
	54
	60
	55
	61
	67
	69
	76

	yi
	20
	24
	28
	30
	31
	33
	34
	37
	38
	40
	41
	43
	45
	48


Необходимо: Оценить тесноту и направление связи между переменными с помощью коэффициента корреляции; Найти уравнение регрессии У по Х.

2. При исследовании корреляционной зависимости между ценой на нефтьХ и индексом нефтяных компаний У получены следующие данные: 
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. Необходимо: Составить уравнение регрессии У по Х; Используя уравнение регрессии, найти среднее значение индекса при цене на нефть 16,5 ден.ед.

3. По данным примера 1, найти: уравнение регрессии У по Х ; найти коэффициент детерминации R2 и пояснить его смысл; оценить среднюю производительность труда на предприятиях с уровнем механизации работ 60% и построить для нее 95% -ный доверительный интервал.

4. По данным 30 нефтяных компаний получено следующее уравнение регрессии между оценкой У и фактической стоимостью Х этих компаний: 
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. Найти 95% - ные доверительные интервалы для среднего и индивидуального значений оценки предприятий, фактическая стоимость которых составила 1300 ден.ед., если коэффициент корреляции между переменными равен0,76, а среднее квадратическое отклонение переменной Х равно 270 ден.ед.

5. При построении линейной зависимости расходов на одежду от располагаемого дохода по выборке для 10 женщин получены следующие суммы квадратов и произведений наблюдений:
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. Аналогичные вычисления сумм по выборке из 5 мужчин дали: 
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. По общей (объединенной) выборке оценена регрессия с использованием фиктивной переменной Z (Z = 1 для мужчин и  Z=0 для женщин), которая имеет вид: 
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. На уровне значимости 
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 проверить гипотезу о том, что функция потребления одна и таже для мужчин и женщин, если выполнены все предпосылки классической нормальной регрессии.

6. Рассматривается система уравнений вида:
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Проверить, является ли данная система идентифицируемой. Изменится ли ответ. Если в число регрессоров второго уравнения включить: константу; переменную Х?

7. К системе двух уравнений вида:
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Применен косвенный метод наименьших квадратов. Для коэффициентов приведенной формы
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Получены следующие оценки с1= 2,2 , с2= 0,4,  с3= 0,08, с4= - 0,5. Найти оценки двухшагового метода наименьших квадратов, примененного к системе (1).

8. При оценивании системы (1) двухшаговым и трехшаговым методом наименьших квадратов получены одинаковые оценки. Будут ли оценки, полученные обычным методом наименьших квадратов, состоятельными?

Выполнение разноуровневых заданий и задач. Данный вид деятельности предполагает решение указанных преподавателем примеров и задач для самостоятельного решения из списка обязательной литературы  с подробным объяснением алгоритма решения. 
Критерий оценки разноуровневых заданий и задач. 

Оценка «отлично» - В индивидуальном задании решены правильно и подробно описаны все (5) задач по выбранной теме
Оценка «хорошо» - В индивидуальном задании решены правильно, но без объяснений все(5) задач по выбранной теме
Оценка «удовлетворительно» - Индивидуальные задания решены правильно и подробно описаны (3-4) задачи по выбранной теме
Оценка «неудовлетворительно» - В индивидуальном задании решены правильно без подробного описания менее 3 задач по выбранной теме
Обновление рабочей программы
Наименование раздела рабочей программы, в который внесены изменения

(измененное содержание раздела)

Наименование раздела рабочей программы, в который внесены изменения

(измененное содержание раздела)

Наименование раздела рабочей программы, в который внесены изменения

(измененное содержание раздела)

Рабочая программа:

обновлена, рассмотрена и одобрена на 20___/___ учебный год на заседании кафедры ____________________________от ____ ___________ 20___г., протокол №_____
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