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1. Цели, задачи освоения  дисциплины

Цель освоения учебной дисциплины «Физико-химические методы исследования» – сформировать компетенции обучающегося  для плодотворной деятельности бакалавров  направления «Товароведение». Это важно,   так как получение теоретических и практических навыков для исследования продовольственных и непродовольственных товаров с целью установления  соответствия показателей качества требованиям нормативной документации важно для товароведов и в настоящее время приобретает  особое значение.

Задачами дисциплины является изучение основ физико-химических методов, их видов и разновидностей, необходимых  для проведения экспертизы потребительских товаров, а также:
изучить:
–  основные термины и понятия в области  физико- химических методов  исследования; 

–  нормативно-правовую базу отбора проб потребительских товаров, предназначенных для аналитического контроля, основные способы пробо-подготовки;
–  средства и методы контроля температурно-климатических условий при проведении соответствующих определений;

–  принципы организации лаборатории физико-химических методов исследования;

овладеть:
–  практическими навыками организаторов в области проведения физико-химических методов исследования потребительских товаров, умеющих создать такую лабораторию и оказать содействие в её эффективном функционировании;

–  навыками экономически обоснованного применения стандартных           физико-химических методов исследования, современных способов поиска научной информации о методах аналитического контроля потребительских товаров с целью предотвратить     проникновение в сферу торговли некачественных и опасных для здоровья человека товаров;

–  навыками работы на простых и несложных приборах и приготовления необходимых реактивов;
–  навыками выполнения измерений нормируемых показателей, указанных в актуализированных  ГОСТ  и инструкциях, осуществления пробоподготовки и  построения градуировочных графиков;

–  навыками интерпретации результатов при определении качества товаров.   
Материал курса обеспечивает формирование у обучающихся системного подхода к получению знаний, необходимых для осуществления деятельности в области товароведения  и в условиях свободных рыночных отношений в системе потребительской кооперации.

Высокий научный уровень и доказательность учебного материала курса «Физико-химические методы исследования» должны способствовать повышению общего образовательного и профессионального уровня выпускников и успешного осуществления коммерческой и управленческой деятельности бакалавров. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образовательной программы
Дисциплина (модуль) «Физико-химические методы исследования» (относится к вариативной части, Блока 1 Дисциплины (модули) основной профессиональной образовательной программы по направлению подготовки 38.03.07. «Товароведение», направленность (профиль) программы «Товароведение и экспертиза товаров в области стандартизации, сертификации и управления качеством продукции»

Для изучения данной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и владения навыками, формируемые предшествующими дисциплинами:

– «Теоретические основы товароведения и экспертизы» (ОПК-3; ПК-12);
- «Микробиология потребительских товаров» (ОК-7; ОПК-5);
- Стандартизация, подтверждение соответствия и метрология (ОПК-3; ПК-12);

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих общекультурных и общепрофессиональных компетенций:

Общекультурные:
способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

Общепрофессиональные:

    способностью применять знания естественнонаучных дисциплин для организации торгово-технологических процессов и обеспечения качества и безопасности потребительских товаров (ОПК-5).
    В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

	Формируемые компетенции (код компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), характеризующие этапы формирования компетенций 
	Наименование оценочного средства

	ОК-7
	Знать: основные направления, методы и средства научного познания как основы для саморазвития и самореализации 
	Опросы, реферат, письменное тестирование

	
	Уметь: использовать творческий потенциал, развиваться и реализовываться при защите ВКР, при разработке новых товаров, в оценке их качества
	Опросы, реферат круглый стол, методика малых групп

	
	Владеть: навыками выражения и обоснования собственной позиции, использования творческого потенциала, самореализации и саморазвития
	Реферат, круглый стол, методика малых групп

	ОПК-5
	Знать: научные основы физических, химических, физико-химических  и биологических методов для оценки показателей качества и безопасности потребительских товаров
	Опрос, тесты, рефераты 



	
	Уметь: применять  физические, химические,  физико-химические  и биологические методы как инструмент в профессиональной деятельности

	Опрос, тесты,  доклады, рефераты

	
	Владеть: физическими, химическими, физико-химическими  и биологическими методами анализа
	Тесты,  доклады, рефераты, ситуационные 


            4. Объем дисциплины и виды учебной работы
заочная форма обучения
	Вид учебной деятельности
	ак.часов 

	
	Всего
	По семестрам


	
	
	4

	1. Контактная работа обучающихся с преподавателем:
	16,4
	16,4

	 Аудиторные занятия, часов всего, в том числе:
	16
	16

	• занятия лекционного типа 
	6
	6

	• занятия семинарского типа:
	10
	10

	практические занятия
	10
	10

	лабораторные занятия
	Не предусмотрена

	в том числе занятия в интерактивных формах
	6
	6

	Контактные часы на аттестацию в период экзаменационных сессий
	16
	16

	2. Самостоятельная работа студентов, всего
	191
	191

	• курсовая работа (проект)
	Не предусмотрена

	• др. формы самостоятельной работы:
	191
	191

	– работа с нормативными документами
	96
	96

	– выполнение заданий, работа с тестами, подготовка к опросу
	95
	95

	3.Промежуточная аттестация: экзамен
	8,6
	8,6

	ИТОГО: 

Общая трудоемкость
	Часов
	216
	216

	
	зач. ед.
	6
	6


5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием количества академических часов и видов учебных занятий
5.1. Содержание дисциплины (модуля)

Раздел I. Общие сведения о показателях качества товаров, методах и средствах их определения
          Введение
Основные цели и задачи дисциплины «Физико-химические методы исследования», её значение  в оценке качества продовольственных и непродовольственных товаров.  Место «ФХМИ»  в системе товароведных дисциплин  и её взаимосвязь с товароведением.

Основные понятия: анализ, методы анализа, методика анализа.  Схема анализа. Классификация методов анализа, основанных на использовании физических и химических свойств анализируемых веществ. Методы разделения, концентрирования веществ.
Современные физические, химические и физико-химические методы анализа. Способы пробоподготовки для аналитического контроля потребительских товаров, их разновидности и нормативно-правовая база.

Тема 1.1 Общие сведения о составе, дисперсности и других свойствах товаров.

Состояние товаров с учетом их консистенции, эластичности, хрупко​сти, степени твердости. Значение физико-механических свойств товаров в обеспечении их сохранности.

Общие физические свойства: форма, размер, масса, плотность, порис​тость и их значение в обеспечении качества товаров.

Структурно-механические, теплофизические, оптические, элек​трические и другие физико-химические свойства товаров и их значение в обеспечении качества.

Сложные комплексные показатели эффективности функционирования и потребления продукции и их определение.

Тема 1.2 Общие сведения о методах контроля качества продукции и измерительных средствах. 

Правила и принципы проведения исследования качества товаров. Основные термины и определения. Классификация методов контроля качества товаров и измерительных средств по типам, видам, разновидностям с учетом класса точности, сложности конструкции, а так же групп свойств, оцениваемых соответствующими методами. 

Планирование исследований качества. Нормативные документы, рег​ламентирующие методы и порядок проведения испытаний. Общие правила проведения испытаний.

Тема 1.3 Основные метрологические характеристики измерений
Метрологические характеристики измерений: воспроизводимость, точность измерения, чувствительность (предел обнаружения), интервал и границы определения содержания.

Погрешности измерений. Математико-статистическая обработка ре​зультатов измерений.

Поверка средств измерений: государственная, отраслевая и рабочая. Регулировка приборов с целью снижения систематических ошибок до величины, меньшей допустимой погрешности.

Градуировка средств измерений, проверка приборов методом сравне​ния, выбор средств измерений для заданной степени точности при макси​мальном количестве измерений.

Требования к технике безопасности.           

Раздел 2. Физико-химические методы анализа
           2.1 Общие сведения о физико-химических методах  исследования 
Значение физико-химических методов анализа в товароведной практике. Характеристика  методов. Чувствительность, точность определений, экспресность методов. Возможность автоматизации различных методов анализа. Применение методов  для анализа продовольственных и промышленных товаров. Основные метрологические характеристики измерений: воспроизводимость, чувствительность, интервал и границы определения содержания различных веществ. Классификация физико-химических методов анализа.
2.2 Электрохимические методы исследования
Теоретические основы метода. Классификация, метрологические характеристики. Краткая характеристика кондуктометрического, кулонометрического методов анализа.

Краткие сведения по электропроводности проводников  2-го рода. Удельная и эквивалентная проводимость, их зависимость от концентрации, температуры, природы растворенного вещества и растворителя. Краткие сведения об аппаратуре и технике анализа. Кондуктометрическое титрование, кривые титрования. Применение метода для анализа промышленных и продовольственных товаров (мутных и окрашенных растворов, латексов, дубильных растворов).

2.2.1  Потенциометрический метод анализа
          Теоретические основы метода.  Зависимость электродного, диффузионного и контактного потенциалов от различных факторов. Уравнение Нернста. Краткая характеристика электродов: сравнения, индикаторных, рабочих. Гальванические элементы,  измерение ЭДС гальванических элементов. Краткая характеристика приборов, применяемых в потенциометрии. Потенциометрическое титрование, измерение рН среды. Применение метода для анализа продовольственных и непродовольственных товаров. 
2.2.2 Вольтамперометрия
Метрологические характеристики. Полярография. Электроды. Фон.  Концентрационная поляризация. Схема полярографа. Полярограмма. Диффузный ток. Потенциал полуволны. Формула Ильковича.  Качественный и количественный полярографический анализ. Современные разновидности полярографии. Современная вольтамперометрия. Амперометрическое титрование. Приборы.   
2.3Оптические методы анализа.  Классификация. Метрологические характеристики
           Фотометрический анализ. Теоретические основы метода. Закон Бугера-Ламберта-Бера. Оптическая плотность растворов, молярный коэффициент светопоглощения. 
            Рефрактометрический анализ. Теоретические основы метода. Законы преломления. Использование  рефрактометров для определения коэффициента  преломления и содержания сухих веществ.
            Нефелометрия и турбидиметрия. Теоретические основы методов. Явления светорассеяния в гетерогенных системах. Формула Релея и границы её применимости. Схема нефелометра. Использование метода для определения концентрации коллоидных систем.
           Поляриметрия. Сущность поляриметрического метода. Использование метода для определения угла вращения оптически активных сахаров.
           Люминесцентный анализ. Теоретические основы метода. Происхождение спектров люминесценции. Основные законы Стокса-Ломмеля, закон Вавилова, правило Левшина. Качественный и количественный  люминесцентный  анализ. Схема флуориметра.
           Эмиссионный спектральный анализ. Теоретические  основы метода. Происхождение атомно-эмиссионных спектров. Общие закономерности в атомно-эмиссионных спектрах. Понятие о качественном и количественном эмиссионном спектральном анализе. Приборы метода: стилоскопы, стилометры, спектрографы. Пламенная фотометрия. Чувствительность метода. Применение метода для анализа сталей, сплавов и других многокомпонентных систем.
2.4 Хроматографические методы анализа
Общие сведения. Классифи-кация хроматографических методов по физической природе неподвижной и подвижной фаз, в зависимости от механизма сорбции, по способу хроматографи-рования, по технике выполнения. Метрологические характеристики.  

           Элюентная (проявительная), вытеснительная  хроматография, фронтальный анализ. 
           Газовая хроматография. Преимущества газовой хроматографии. Газо-адсорбционная (ГТХ) и газожидкостная (ГЖХ) или газораспределительная хроматография.  Фазовые системы. Газовая подвижная фаза, неподвижная фаза.

Газовый хроматограф, основные блоки газового хроматографа (блок подготовки газа-носителя, система ввода проб, колонка с термостатом, детектор).  Использование газовой хроматографии           
Ионно-обменный  хроматографический анализ.  Основные закономерности адсорбции ионов. Правило Фаянса-Пескова. Ионный обмен. Иониты. Техника анализа.
 Осадочная хроматография. Произведение растворимости осадков. Требования, предъявляемые к адсорбентам в осадочной хроматографии. 
Раздел  3.  Методы определения механических свойств материалов

3.1  Основные закономерности деформации материалов
          Закономерности разрушения материалов при деформации сжатия, изгиба, растяжения.

Устройство приборов для проведения измеряемых показателей деформируемости, расчет предельного напряжения (твердомеры, пенетрометры).
Методы определения деформируемости материалов.  Разрывные машины и установки. Характеристика устройства разрывных машин. 
3.2  Методы определения схватываемости и твердения минеральных вяжущих веществ

Сущность и стадии процесса твердения минеральных вяжущих веществ. Особенности приготовления гипсового и портландцементного теста нормальной густоты. Конструкция прибора Вика, последовательность определения сроков схватывания и твердения для гипсового и портландцементного теста.

3.3 Методы определения водостойкости, влаго- и водопроницаемости материалов
Характеристика испытаний и особенности моделирования жизненного цикла изделий (керамические материалы, текстильные материалы).
Приборы и методы определния воздухо-, влаго-  проницаемости кож и текстильных материалов. 

Расчет показателей воздухо-, водо- и влагопроницаемости материалов.
Раздел 4. Методы контроля качества товаров по показателям безопасности
4.1 Методы контроля радиационной безопасности товаров
Общие сведения о радиоактивности. Типы радиоактивных излучений: альфа распад (α-частицы), бета распад (β-частицы), гамма излучение (γ-лучи).
Радиационный фон, источники природной и искусственной радиоактивности. Единицы измерения радиоактивности в системе СИ.
Период полураспада. Уровень радиации. Активность радионуклида: удельная и объемная. Характеристика методов регистрации ионизирующих излучений:
4.2 Методы определения токсичных веществ при проведении сертификационных испытаний и экспертизы товаров

Определение содержания нитритов, нитратов и нитрозаминов, афлатоксинов в пищевой продукции. Методы и приборы для определения содержания токсичных веществ в пищевой продукции.
Определение содержания пестицидов в пищевых продуктах и обзор методов их определения.

Определение содержания тяжелых металлов в пищевой продукции, косметических товарах и обзор методов и аппаратуры их определения.
5.2 Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами (модулями)

Дисциплина «Физико-химические методы исследования»» формирует общекультурные (ОК-7) и общепрофессиональные (ОПК-5) компетенции необходимые в дальнейшем для формирования профессиональной компетенции дисциплин: Микробиология потребительских товаров; Товарный менеджмент; Сенсорный анализ потребительских товаров; Информационные технологии и системы в товароведной деятельности и экспертизе товаров; Менеджмент; Идентификация и обнаружение фальсификации товаров.
5.3. Разделы, темы дисциплины и виды занятий 


Заочная форма обучения   

	№ п/п
	Наименование  темы 

учебной дисциплины 

(модуля)
	Виды занятий, включая самостоятельную работу студентов 

(в часах)
	Аудиторных занятий в  интерактивной форме

	
	
	занятия лекционного типа
	занятия семинарского типа
	самос–тоятельная работа 
	Всего 
	

	Раздел 1. Общие сведения о показателях качества товаров, методах и средствах их определения

	1.
	 Введение. Предмет, цели и задачи дисциплины. Основные понятия аналитического контроля. Отбор и подготовка проб для анализа.
	2
	
	13
	15
	2

	1. 
	Тема 1.1 Общие сведения о составе, дисперсности и других свойствах товаров
	
	
	13
	13
	

	2. 
	Тема 1.2 Общие сведения о методах контроля качества продукции и измерительных средствах. 
	
	2
	12
	14
	

	3. 
	Тема 1.3 Основные метрологические характеристики измерений
	
	
	13
	13
	

	Раздел 2. Физико-химические методы анализа

	4. 
	 2.1 Общие сведения о физико-химических методах  исследования.
	2
	
	13
	15
	2

	5. 
	2.2. Электрохимические методы исследования.
	
	2
	13
	15
	

	6. 
	2.2.1 Потенциометрический метод. 
	
	2
	13
	15
	

	7. 
	2.2.2 Вольтамперометрия                                
	
	
	13
	13
	

	8. 
	 2.3. Оптические методы анализа. Фотометрия.                  Рефрактометрия. Поляриметрия.
	
	
	13
	13
	

	9. 
	2.4. Хроматографические  методы анализа 
	
	2
	15
	15
	

	Раздел 3. Методы определения механических свойств материалов

	10. 
	 3.1. Основные закономерности деформации материалов
	
	
	13
	13
	

	11. 
	  3.2. Методы определения схватываемости и твердения минеральных вяжущих веществ
	2
	
	11
	113
	2

	12. 
	  3.3. Методы определения водостойкости, влаго- и водопроницаемости материалов
	
	
	12
	12
	

	Раздел 4. Методы контроля качества товаров по показателям безопасности 

	13. 
	 4.1.  Методы контроля радиационной безопасности товаров
	
	
	12
	12
	

	14. 
	 4.2. Методы определения токсичных веществ при проведении сертификационных  испы-         таний и экспертизы товаров
	
	2
	12
	14
	

	
	Подготовка к экзамену 
	
	
	
	8,6
	

	
	Контактные часы на аттестацию в период экзаменационных сессий
	
	
	
	0,4
	

	
	Итого 
	6
	10
	191
	216
	6


6. Лабораторный практикум

Не предусмотрен учебным планом.
7. Практические занятия (семинары)

	№ п/п
	Наименование раздела, темы дисциплины (модуля)
	Наименование 

лабораторных  работ
	Трудоем- кость 

(часов)

	4 семестр

	1. 
	Тема 1.2 Общие сведения о методах контроля качества продукции и измерительных средствах.
	 Измерение объема твердых и жид-ких тел. Определение плотности твердых и жидких тел. Денсиметрия. Пикнометрия.


	2

	2. 
	 Тема 2.2 Электрохимические методы  исследования.
	Приборы и методы определения активной кислотности
	2

	3. 
	 Тема 2.2.1 Потенциометрический  

 метод.
	Определение нитратов в продуктах растениеводства.
	2

	4. 
	Тема 2.4 Хроматографические  методы анализа. 
	Хроматографическое определение содержания афлатоксина
	2

	5. 
	Тема 4.2  Методы определения токсичных веществ при проведении сертификационных  испытаний и экспертизы товаров
	Изучение методов определения показателей эффективности функционирования бытовых электрических приборов
	2

	ИТОГО:
	10


8. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

 Курсовые работы не предусмотрены учебным планом. 
9. Самостоятельная работа студента
Для выполнения самостоятельной работы ведущий преподаватель консультирует студента по типу СРС.

Рефераты, подготовленные студентами, предоставляются ведущему преподавателю в распечатанном виде, студенты могут выступить на практическом занятии. Лучшие доклады по рефератам могут быть рекомендованы для выступления на ежегодной научной студенческой конференции.

Вопросы и задания  по темам

Раздел I. Общие сведения о показателях качества товаров, методах и средствах их определения

Тема 1.1 Общие сведения о составе, дисперсности и других свойствах товаров

Подготовьте ответы на вопросы

1. В чем состоит существенная разница между строением аморфных и кристаллических тел? Что такое кристаллическая решетка?

2. Перечислите основные типы ячеек кристаллических решеток металлов.

3. Приведите примеры непродовольственных и продовольственных товаров, имеющих кристаллическое строение.

4. Приведите примеры непродовольственных товаров, имеющих аморфное строение.

5. Назовите и охарактеризуйте основные признаки дисперсных систем. 

6.  Что является дисперсной фазой и дисперсионной средой в продовольственных товарах: кефир, маргарин, сливочное масло, тесто?

7.  Что является дисперсной фазой и дисперсионной средой в непродовольственных товарах: краски, лаки?

Тема 1.2 Общие сведения о методах контроля качества продукции и измерительных средствах

Подготовьте ответы на вопросы

1. Каково значение и преимущества измерительных методов контроля?

2. Перечислите недостатки измерительных методов контроля.

3. Перечислите показатели качества, определяемые при оценке качества потребительских товаров.

4. Перечислите методы определения показателей качества продукции.

5. Какие признаки лежат в основе классификации видов контроля?

6. Какие виды контроля можно выделить в зависимости от места проведения контроля?

7. Какие виды контроля различают в зависимости от объема контролируемой продукции?

8. Какие виды контроля можно выделить в зависимости от применяемых средств контроля?

9. Что лежит в основе классификации измерительных методов контроля качества потребительских товаров?

10. Какие методы относятся к химическим методам?

Тема 1.3 Основные метрологические характеристики измерений

Подготовьте ответы на вопросы

1. Какие основные метрологические характеристики служат для оценки и выбора методов анализа?

2. Что такое нижняя и верхняя границы определяемых содержаний?

3. Как определяется воспроизводимость результатов исследования?

4. Какие характеристики можно определить при статистической обработке результатов анализа? 

5. Как оценивается правильность результатов определений?

Раздел 2. Физико-химические методы анализа
Тема 2.1 Общие сведения о физико-химических методах  исследования.
Подготовьте ответы на вопросы

1. Какие методы контроля относятся к химическим методам?

2. Какая химическая реакция лежит в основе метода определения кислотности?

3. Какие химические реакции лежат в основе определения количества хлорида натрия в пищевых продуктах?

4. Какие методы используются для определения величины рН?

5. В чем заключается сущность потенциометрического метода определения величины рН?

6. Какие методы используются для определения количества нитратов в растительных объектах?

7. В чем сущность электрохимического (потенциометрического) метода определения количества нитратов в пищевых продуктах?

Тема 2.2 Электрохимические методы исследования 
Подготовьте ответы на вопросы

1. Общая характеристика электрохимических методов анализа.

2. Основные тенденции развития и использования электрохимических методов в количественном анализе и медико-биологических исследованиях.

3. Основные понятия электрохимии: электрохимическая реакция, электрохимическая ячейка, электроды сравнения и электроды определения.

4. Классификация электрохимических методов анализа.

5. Потенциометрия.
6. Сущность и аналитические возможности метода.
7. Прямая потенциометрия (ионометрия) и потенциометрическое титрование.
8. Кондуктометрия.
9. Электропроводность растворов. Измерение электропроводности растворов. Зависимость электропроводности от различных факторов.
10. Сущность и аналитические возможности метода.
11. Прямая кондуктометрия и кондуктометрическое титрование.
12. Вольтамперометрические методы анализа

Тема 2.2.1 Потенциометрический метод анализа.
Подготовьте ответы на вопросы

1. На чём основан метод потенциометрии?

2. Какая зависимость выражается уравнением Нернста?

3. Каким требованиям должны отвечать электроды, применяемые в потенциометрии?

4. В чём сущность потенциометрического определения рН раствора? Какие индикаторные электроды могут использоваться для определения рН?

5. Как устроен стеклянный электрод? Каковы его достоинства и недостатки? Как можно определить стандартный потенциал этого электрода?

6. Каковы достоинства, недостатки и области применения прямой потенциометрии?

7. Каковы особенности потенциометрического титрования в неводных средах? Какие требования предъявляются к неводному растворителю?

8. Достоинства и области применения потенциометрического титрования в неводных средах.

Тема 2.2.2 Вольтамперометрия.

Подготовьте ответы на вопросы

1. Сущность вольтамперометрического метода.

2. Что такое вольтамперная кривая?

3. Полярографический фон и его назначение.

4.Диффузионный ток, его определение и связь с концентрацией растворенного вещества.

5.Потенциал полуволны, применение потенциала полуволны в качественном анализе.

6. Хроноамперометрия с линейной разверткой потенциала.

7. Инверсионная вольтамперометрия.

8. Практическое применение вольтамперометрии.

Тема 2.3 Оптические методы анализа.  Классификация. Метрологические характеристики.
Подготовьте ответы на вопросы

1. Что такое спектры поглощения?
2. Какое уравнение отражает правило аддитивной оптической плотности?

3. В каких случаях используется правило оптической плотности?

4. Чем объясняется природа секторов поглощения в ультрафиолетовой и видимой областях спектра? 
Тема 2.4 Хроматографические методы анализа.

Подготовьте ответы на вопросы

1. Что называется временем удерживания компонента в газовой хроматографии?

2. С какой целью в газовой хроматографии используют время удерживания вещества?

3. С помощью какой характеристики проводят качественную идентификацию веществ в газовой хроматографии?

4. От чего в первую очередь зависит высота хроматографического пика на хроматограмме при неизменном режиме работы хроматографа?

5. Каким параметром характеризуется количественное содержание компонента в анализируемой смеси?

6. Что называют элюентом?

7. Что называют элюатом?

Раздел  3.  Методы определения механических свойств материалов.

3.1.  Основные закономерности деформации материалов.
Подготовьте ответы на вопросы

1. Что называется деформацией?

2. Какие деформации называются упругими?

3. Какие деформации называются пластическими?

4. Дайте определение прочности.

5. Перечислите структурно-механические свойства, которые проявляются при подводе механической энергии к продукту.

6. На какие группы подразделяются пищевые продукты по консистенции?

7. Как классифицируются приборы и методы в зависимости от вида деформации? 

Тема 3.2 Методы определения деформируемости материалов

Подготовьте ответы на вопросы

1. Какие характерные участки можно выделить на диаграмме растяжения?

2. Почему пластическая деформация идет при возрастающей нагрузке?

3. Что такое напряжение в деформируемом теле? Назовите два вида напряжений.

4. Что называется твердостью материала? 

5. Опишите сущность метода измерения твердости по Бринеллю. 

6. Чему численно равна твердость по Бринеллю? 

7. Какие диаметры шариков для измерения твердости по Бринеллю допускает ГОСТ 9012-59 «Металлы. Метод измерения твердости по Бринеллю»?

8. Приведите пример записи твердости по Бринеллю.

9. Опишите сущность измерения твердости по Роквеллу.

10. Расскажите, как определяется твердость по методу Виккерса.

Тема 3.3 Методы определения схватываемости и твердения минеральных вяжущих веществ 

Подготовьте ответы на вопросы

1. Дайте характеристику понятия "минеральные вяжущие вещества".

2. Какими свойствами обладают минеральные вяжущие вещества?

3. Для чего необходимо знать время начала, окончания и сроки схватывания минеральных вяжущих веществ?

4. От каких факторов зависит водопотребность цементов?

5. Какие приборы используются для определения нормальной густоты гипса и цементов?
Тема 3.4 Методы определения водостой​кости, влаго-, водопроницаемости

Подготовьте ответы на вопросы

1. Дать определение влажности материалов, и как экспериментальным путем можно ее устанавить.

2. Дать определение гигроскопичности, охарактеризовать ее значение при контроле качества товаров.

3. Охарактеризовать влагоотдачу и ее значение при контроле качества товаров.

4. Какие условия проведения испытаний текстильных материалов на определение гигроскопичности и влагоотдачи необходимо соблюдать.

5. Охарактеризовать водопоглощение и его значение при контроле качества товаров.

6. Какими способами можно определить водопроницаемость материалов.

7. Из каких составляющих состоит метод определения влагопроницаемости кожаной обуви, оцените достоинства и недостатки.

8. Как определяется скорость начальной абсорбции воды опорной поверхностью кирпича и камня керамического

Тема 3.5 Методы определения сопротивляемости материалов истиранию и износу 

Подготовьте ответы на вопросы

1. Укажите какие факторы влияют на повышение сопротивляемости материалов истиранию.

2. Для каких товаров определяют показатели, характеризующие сопротивляемости материалов истиранию и износу.

3. Охарактеризуйте сущность метода определения стойкости к истиранию тканей текстильных.

4. Поясните необходимость использования различных методов, определяющих сопротивляемость материалов истиранию и износу – для кожаной обуви: для подошвенной кожи, подкладочной кожи и кожи для деталей верха.

Раздел 4. Методы контроля качества товаров по показателям безопасности.
4.1. Методы контроля радиационной безопасности товаров
Подготовьте ответы на вопросы

1.Что такое радиоактивность?

2. Какие типы радиоактивных излучений знаете?

3. Назовите источники природной и искусственной радиоактивности.

4. Какими путями радиоактивные элементы попадают в организм человека?

5. В чем заключается сущность биологического воздействия ионизирующего излучения?
6. Какие методы регистрации ионизирующего излучения Вы знаете?

Тема 4.2. Методы определения токсичных веществ при проведении сертификационных испытаний и экспертизы товаров

Подготовьте ответы на вопросы

1. Какие вещества относятся к пестицидам?

2. Как классифицируются пестициды?

3. Какие методы используются для определения пестицидов?

4. Какими путями пестициды накапливаются в пищевых продуктах?

5. Какие тяжелые металлы в пищевых продуктах регламентируются санитарными правилами и нормами?

6. В чем заключается кумулятивность тяжелых металлов?

10. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)       
1. Исследование физико-химических свойств материалов : практикум: Учебно-методическое пособие / Бекетов Д.А., Храмов А.П., Чуйкин А.Ю., - 2-е изд., стер. - М.:Флинта, 2018. - 46 с.: ISBN 978-5-9765-3553-4 

- Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/966014
2. Физико-химическая эволюция твердого вещества / Мелихов И.В., - 4-е изд., (эл.) - М.:Лаборатория знаний, 2017. - 312 с.: ISBN 978-5-00101-497-3

 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/540466
3. Физико-химические методы исследования / Криштафович В.И. - М.: Дашков и К, 2018. - 208 с.: ISBN 978-5-394-02842-7 
- Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/513811
11. Перечень нормативных правовых документов, основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения

          а) нормативно-правовые акты

1. О защите прав потребителей :федер. закон от 7.02.1992 г., № 2300-1 // СЗ РФ. – 1996. - № 3. – Ст. 140. (ред.от 29.01.2018) - КонсультантПлюс [Электрон. ресурс]. – Электрон. дан. 
2. Продовольственное сырье и пищевые продукты. Гигиенические требования безопасности и пищевой ценности пищевых продуктов. Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы :  СанПиН 2.3.2.1078 –01: утв. пост. Гл. гос. санит. врача РФ от 06.11.2001 (зарег. в Минюсте РФ 22.03.2002 № 3326)  // Российская газета. – 2002. - N 106. - КонсультантПлюс [Электрон. ресурс]. – Электрон. дан. - [М., 2018.]

3. Гигиена детей и подростков. 1.1. Гигиена. Токсикология. Санитария. Гигиенические требования к одежде для детей, подростков и взрослых, товарам детского ассортимента и материалам для изделий (изделиям), контактирующим с кожей человека. Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы : СанПиН 2.4.7/1.1.1286-03. 2.4.7. : утв. пост. Гл. гос. санит. врача РФ от 17.04.2003 (зарег. в Минюсте РФ 01.04.2007 N 4499) // Российская газета. – 2003. - № 94. - КонсультантПлюс [Электрон. ресурс]. – Электрон. дан. - [М., 2018.]

4. Гигиеническая оценка одежды для детей, подростков и взрослых :метод. указания :МУК 4.1/4.3.1485-03 : утв. пост. Глав. гос. санита. врача РФ 29.06.2003 (ред. от 01.04.2018) –М. :Федер. центр госсанэпиднадзора Минздрава РФ, 2018
5. Федеральный закон «Об утверждении технического регламента о безопасности продукции, предназначенной для детей и подростков»: постановление Правительства РФ от 07.04.2009 № 307 г. (ред. От 19.12.2017)
б) основная
1. Физико-химические методы исследования / Криштафович В.И. - М.: Дашков и К, 2018. - 208 с.: ISBN 978-5-394-02842-7 
- Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/513811
2. Физико-химические методы анализа / Валова (Копылова) В.Д., Абесадзе Л.Т. - М.: Дашков и К, 2018. - 224 с.: ISBN 978-5-394-01751-3 
- Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/430532
3. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа / Валова (Копылова) В.Д., Паршина Е.И. - М.: Дашков и К, 2018. - 200 с.: ISBN 978-5-394-01301-0 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/430507
в) дополнительная литература
1. Физико-химические процессы в техносфере: Учебное пособие / Медведева С.А., Тимофеева С.С. - Вологда: Инфра-Инженерия, 2017. - 224 с.: 60x84 1/16 (Обложка) ISBN 978-5-9729-0149-4 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/936017
2. Физико-химические основы процессов очистки воды: Учебное пособие / Никифоров А.Ф., Кутергин А.С., Липунов И.Н., - 2-е изд., стер. - М.:Флинта, Изд-во Урал. ун-та, 2017. - 164 с. ISBN 978-5-9765-3187-1 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/949738
3. Химические методы анализа: Учебное пособие / Волосова Е.В., Пашкова Е.В., Шипуля А.Н. - М.: СтГАУ – «Агрус», 2017. - 48 с.: ISBN - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/976642
4. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа / Валова (Копылова) В.Д., Паршина Е.И. - М.: Дашков и К, 2018. - 200 с.: ISBN 978-5-394-01301-0 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/430507
12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

Научная электронная библиотека eLIBRARY
http://elibrary.ru 

Естественнонаучный образовательный портал

http:// www.en.edu.ru/
Химическая энциклопедия 

http://www.chemport.ru 

ChemNet: портал фундаментального химического образования
http://www.chemnet.ru 

WebElements: онлайн-справочник химических элементов
http://webelements.narod.ru 

Электронная библиотека по химии и технике
http://rushim.ru/books/books.htm 
http://www.elch.chem.msu.ru./rus/prgfnm.htm
http://chemfac.ssu.samara.ru/metod_lit.htm
13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

1. http://www.rospotrebnadzor.ru/ Официальный сайт Федеральной службы по защите прав потребителей и благополучия человека [Электронный ресурс].

2. http://www.gost.ru/ Официальный сайт Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии [Электронный ресурс].

3. http://www.ozpp.ru/ Официальный сайт Общества защиты прав потребителей [Электронный ресурс]. 

4. http://www.ozppou.ru – Общероссийская общественная организация «Общество защиты прав потребителей образовательных услуг» [Электронный ресурс].

5. http://www.dietolog.org/physiology/ – На сайте представлена подборка статей, посвященных сбалансированному питанию

6. http://www.foodprom.ru. – Официальный сайт журнала «Пищевая промышленность» 

7. http.//www.mozp.org – Московское общество защиты прав потребителей. [Электронный ресурс].

8. http://www.spros.ru – Журнал для потребителей «СПРОС» [Электронный ресурс].

9. http://www.znaytovar.ru/ - статьи, посвященные характеристике потребительских свойств товаров, вопросам экспертизы и идентификации, обнаружения фальсификации товаров.

14. Описание материально–технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
а)
требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий:

Стандартно оборудованные лекционные аудитории для проведения интерактивных лекций: видеопроектор, экран настенный, др. оборудование или компьютерный класс.

б)
требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся:

Видеопроектор, ноутбук, переносной экран и др.

Для проведения лабораторных занятий используют кабинет физико-химических методов исследования.(ауд: 329, 328,325,319)
15. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Дисциплина «Физико-химические методы исследования» состоит из четырех разделов:

Раздел 1. Общие сведения о показателях качества товаров, методах и средствах их определения

Раздел 2.   Химические, общефизические, оптические и хроматографические методы контроля качества товаров и их техническое обеспечение

Раздел 3.   Методы определения механических свойств материалов

Раздел 4. Методы контроля качества товаров по показателям безопасности

Изучение первого раздела необходимо начинать с основных терминов и их определений, общих сведений о показателях качества товаров, методах и средствах их определения, изучив соответствующую нормативную и техническую документацию, а также законодательную базу. Изучите классификацию методов контроля качества товаров и физико-химических методов исследования. Уясните значение, преимущества и недостатки измерительных методов. Изучите основные метрологические характеристики измерений
Во втором разделе необходимо изучить химические, общефизические, оптические и хроматографические методы контроля качества товаров и их техническое обеспечение. Особое внимание обратите на применимость и необходимость использования для идентификации различных групп продовольственных и непродовольственных товаров.
В третьем разделе изучите основные закономерности деформации материалов, так как основой для прогнозирования свойств материала, используемого в производстве непродовольственного товара, являются сведения о том, как материал реагирует на нагрузку. Обратите особое внимание методам определения деформируемости материалов. Изучите также методы и приборы для измерения структурно-механических свойств продовольственных товаров. Изучите методы определения схватываемости и твердения минеральных вяжущих веществ, методы определения водостойкости, влаго-,  водопроницаемости материалов и непродовольственных товаров.

В четвертом разделе методы исследования безопасности товаров. Особое внимание обратите на причины загрязнения продовольственного сырья и пищевых продуктов ксенобиотиками химического и биологического происхождения,  токсикантами и методы их обнаружения. Изучите методы контроля радиационной безопасности товаров

16.Методические рекомендации по организации изучения дисциплины для преподавателей, образовательные технологии

Оценочные средства для контроля успеваемости и результатов освоения учебной дисциплины (модуля):
а)  для текущей успеваемости: опрос, реферат;

б) для самоконтроля обучающихся: тесты;

в) для промежуточной аттестации: вопросы и практические задания для экзамена.

При реализации различных видов учебной работы по дисциплине «Физико-химические методы исследования» используются следующие образовательные технологии:

1) лекции с использованием методов проблемного изложения материала;

2) проведение и защита лабораторных занятий; 

3) письменные или устные домашние задания;
4) обсуждение подготовленных студентами рефератов;

5) консультации преподавателей.
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1. Паспорт фонда оценочных cредств
 
1. 1.  Компетенции,   формируемые   в   процессе   изучения   дисциплины:   

	Индекс
	Формулировка компетенции

	ОК- 7
	способностью к самоорганизации и самообразованию 

	ОПК-5
	способность применять знания естественнонаучных дисциплин для организации торгово-технологических процессов и обеспечения качества и безопасности потребительских товаров


1.2. Сведения об иных дисциплинах (преподаваемых, в том числе, на других кафедрах) участвующих в формировании данных компетенций:

1.2.1. Компетенция ОК-7 формируется в процессе изучения дисциплин: Микробиология потребительских товаров; Товарный менеджмент; Сенсорный анализ потребительских товаров; Информационные технологии и системы в товароведной деятельности и экспертизе товаров; Менеджмент; Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков; Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности; Преддипломная практика

1.2.2.  Компетенция ОПК-5  формируется в процессе изучения дисциплин: Продвижение товаров и услуг; Сенсорный анализ потребительских товаров; Идентификация и обнаружение фальсификации товаров; Микробиология потребительских товаров; Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков; Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности; Преддипломная практика

1.3. Этапы формирования и программа оценивания контролируемой компетенции
	Код контролируемой компетенции
	Контролируемые модули, разделы, темы дисциплины
	Наименование оценочного средства

	ОК-7; ОПК-5
	Раздел 1. Общие сведения о показателях качества товаров, методах и средствах их определения
	Тестирование

Устные вопросы

Подготовка к практическим занятиям

	ОК-7; ОПК-5
	Раздел 2. Физико-химические методы анализа
	Тестирование

Устные вопросы Подготовка к практическим занятиям

	ОК-7; ОПК-5
	Раздел  3.  Методы определения механических свойств материалов
	Тестирование

Реферат Подготовка к практическим занятиям

	ОК-7; ОПК-5
	Раздел 4. Методы контроля качества товаров по показателям безопасности.
	Тестирование

Реферат Подготовка к практическим занятиям


1.4 Показатели и критерии оценивания компетенций, шкала оценивания 

	Компетенции
	Показатели оценивания
	Критерии оценивания компетенций

	
	
	Высокий (верно и в полном объеме)
5 6.
	Средний
(с
незначительным и замечаниями) 4 6.
	Низкий (на базовом уровне, с ошибками) 3 6.
	Недостаточный (содержит большое количество ошибок/ответ не дан) - 2 б.
	 Итого

	Теоретические показатели

	ОК-7
	Знать: содержание процессов самоорганизации и самообразования, их особенностей и технологий реализации, исходя из целей совершенствования профессиональной деятельности. З 1(ОК-7) –I 
	Владеет полной системой знаний о содержании, особенностях процессов самоорганизации и самообразования, аргументированно обосновывает принятые решения при выборе технологий их реализации с учетом целей профессионального и личностного развития.
	Демонстрирует знание содержания и особенностей процессов самоорганизации и самообразования, но дает неполное обоснование соответствия выбранных технологий реализации процессов целям профессионального роста.
	Демонстрирует частичное знание содержания процессов самоорганизации и самообразования, некоторых особенностей и технологий реализации, но не может обосновать их соответствие запланированным целям профессионального совершенствования.
	Не имеет базовых знаний или допускает существенные ошибки при раскрытии содержания и особенностей процессов самоорганизации и самообразования. 
	5

	ОПК-5


	Знает: основные положения естественнонаучных дисциплин для решения профессиональны х задач; знает достижения естественных и инженерных наук для организации торгово- технологических процессов; диагностики определять использовать физико- химические методы анализа для диагностики дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицирован ной и контрафактной продукции; организовывать метрологический контроль оборудования
	Знает и понимает основные положения естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач; знает достижения естественных и инженерных наук для организации торгово- технологических процессов; определять использовать физико- химические методы анализа для диагностики дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицированной и контрафактной продукции; организовывать метрологический контроль оборудования
	Знает основные положения естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач; знает достижения естественных и инженерных наук для организации торгово- технологических процессов; определять использовать физико- химические методы анализа для дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицированной и контрафактной продукции; организовывать метрологический контроль оборудования
	Имеет представление об основных положения естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач; знает достижения естественных и инженерных наук для организации торгово-технологических процессов; определять использовать физико-химические методы анализа для диагностики дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицированной и контрафактной продукции; организовывать метрологический контроль оборудования
	Не знает основные положения естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач; плохо знает достижения естественных и инженерных наук для организации торгово- технологических процессов; использовать физико- химические методы анализа для диагностики дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицированной и контрафактной продукции; организовывать метрологический контроль оборудования
	5

	Итого:
	10

	Практические показатели

	ОК-7
	Уметь: планировать цели и устанавливать приоритеты при выборе способов принятия решений с учетом условий, средств, личностных возможностей и временной перспективы достижения; осуществления деятельности. У 1(ОК-7) –I 
	Готов и умеет формировать приоритетные цели деятельности, давая полную аргументацию принимаемым решениям при выборе способов выполнения деятельности.
	Планируя цели деятельности с учетом условий их достижения, дает не полностью аргументированное обоснование соответствия выбранных способов выполнения деятельности намеченным целям.
	При планировании и установлении приоритетов целей профессиональной деятельности не полностью учитывает внешние и внутренние условия их достижения
	Не умеет и не готов или имея базовые знания о способах принятия решений при выполнении конкретной профессиональной деятельности, не способен устанавливать приоритеты при планировании целей своей деятельности.. 
	5

	ОПК-5
	Умеет: применить знания естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач; применяет достижения естественных и инженерных наук для организации торгово- технологических процессов; диагностики определять использовать физико- химические методы анализа для диагностики дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицирован ной и контрафактной продукции; организовывать метрологический контроль оборудования
	Умеет на высоком уровне применить знания естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач; применяет достижения естественных и инженерных наук для организации торгово- технологических процессов; определять использовать физико- химические методы анализа для диагностики дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицированной и контрафактной продукции; организовывать метрологический контроль оборудования
	Готов применять знания естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач; применяет достижения естественных и инженерных наук для организации торгово- технологических процессов; определять использовать физико- химические методы анализа для диагностики дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицированной и контрафактной продукции; организовывать метрологический контроль оборудования
	Владеет информацией об использовании знания естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач; слабо применяет достижения естественных и инженерных наук для организации торгово-технологических процессов; определять использовать физико-химические методы анализа для диагностики дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицированной и контрафактной продукции; организовывать метрологический контроль оборудования 
	Не умеет применять знания естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач; плохо знает достижения естественных и инженерных наук для организации торгово- технологических процессов; использовать физико- химические методы анализа для диагностики дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицированной и контрафактной продукции; организовывать метрологический контроль оборудования
	5

	Итого:
	10

	
Владеет

	ОК-7
	Владеть: технологиями организации процесса самообразования; приемами целеполагания во временной перспективе, способами планирования, организации, самоконтроля и самооценки деятельности. В 2(ОК-7) - I 
	Владеет отельными приемами самоорганизации образовательного процесса, но допускает существенные ошибки при их реализации, не учитывает временных перспектив развития профессиональной деятельности.
	Владеет отдельными приемами организации собственной познавательной деятельности, осознавая перспективы профессионального развития, но не давая аргументированное обоснование адекватности отобранной для усвоения информации целям самообразования.
	Владеет системой приемов организации процесса самообразования только в определенной сфере деятельности. 
	Демонстрирует возможность переноса технологии организации процесса самообразования, сформированной в одной сфере деятельности, на другие сферы, полностью обосновывая выбор используемых методов и приемов.
	5

	ОПК-5
	Обучающийся владеет навыками: применения знаний естественнонаучн ых дисциплин для решения профессиональны х задач; применяет достижения естественных и инженерных наук для организации торгово- технологических процессов; определять использовать физико-химические методы анализа для диагностики дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицирован ной и контрафактной продукции; организовывать метрологический контроль оборудования
	Обучающийся обладает способностью самостоятельно применять знания естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач; применяет достижения естественных и инженерных наук для организации торгово- технологических процессов; определять использовать физико- химические методы анализа для диагностики дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицированной и контрафактной продукции; организовывать метрологический контроль оборудования
	Обучающийся обладает способностью применять знания естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач; применяет достижения естественных и инженерных наук для организации торгово- технологических процессов; определять использовать физико- химические методы анализа для диагностики дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицированной и контрафактнойпродукции; организовывать метрологический контроль оборудования
	Обучающийся обладает способностью частично применять знания естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач; применяет достижения естественных и инженерных наук для организации торгово- технологических процессов; плохо понимает как использовать физико-химические методы анализа для диагностики дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицированной и контрафактной продукции; организовывать метрологический контроль оборудования
	Обучающийся не обладает способностью применять знания естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач; плохо знает достижения естественных и инженерных наук для организации торгово- технологических процессов; использовать физико- химические методы анализа для диагностики дефектов, выявления опасной, некачественной, фальсифицированной и контрафактной продукции; организовывать метрологический контроль оборудования
	5

	
	
	
	
	
	ВСЕГО
	30


Шкала оценивания:

	Оценка
	Баллы
	Уровень сформированности

компетенции

	Зачтено
	10-15
	достаточный

	Незачтено
	9 и менее
	недостаточный


2 Типовые контрольные задания для оценки результатов обучения по дисциплине и иные материалы для подготовки к промежуточной аттестации

2.1 Материалы для подготовки к промежуточной аттестации

Вопросы к экзамену:
1. Классификация и общая характеристика измерительных методов контроля качества продукции и технических средств. 

2. Определение качества продукции титриметрическими (объемными) методами. Сущность метода, его разновидности. 

3. Принцип весового метода. Его применение в контроле качества продукции. 

4. Методы определения плотности и массы. 

5. Теоретические основы поляриметрии. Устройство поляриметра, модификация прибора. 

6. Рефрактометрия. Принцип метода, средства изменения. Связь показателя преломления со свойствами веществ. 

7. Микроскопия. Использование в контроле качества продукции. 

8. Физико-химические (инструментальные) методы. Классификация, сущность; их преимущества по сравнению с химическими методами. 

9. Спектроскопия. Теоретические основы. Электромагнитный спектр. Взаимодействие вещества со светом. 

10. Фотометрия и спектрофотометрия. Принцип методов. Способы получения окрашенных растворов. 

11. Средства измерения при фотометрическом анализе. Принцип действия фотоэлектроколориметра и спектрофотометра. 

12. Способы количественных измерений в фотометрии. Методы градуировочного графика и добавок. Примеры использования метода в контроле качества продукции.  

13. Атомно-абсорбционный анализ. Сущность, средства измерения. Область применения. 

14. Люминесцентный метод анализа. Сущность, применение в контроле качества продукции. 

15. Электрохимические методы контроля. Сущность, классификация. Потенциометрия. Электродный потенциал. Уравнение Нернста. Индикаторные электроды и электроды сравнения. 

16. Прямые и косвенные методы потенциометрии. Область применения методов 

17. Сущность полярографического метода анализа. Ртутный капельный электрод. Принципиальная схема  полярографа. Достоинства и недостатки методов.  

18. Измерения на твердых электродах. Инверсионная вольтамперометрия, применение. 

19. Классификация  хроматографических методов анализа. Механизм разделения веществ. Понятие о сорбции и десорбции. 

20. Сущность метода газожидкостной хроматографии. Средства измерения. Принципиальная схема прибора. Область применения метода. 

21. Сущность метода высокоэффективной жидкостной хроматографии, область применения метода. 

22. Принципы разделения веществ с помощью бумажной и тонкослойной хроматографии. Техника выполнения анализа. 

23. Методы определения показателей механических свойств при растяжении. Устройство и принцип действия разрывных машин. 

24. Методы определения твердости. Средства измерения. 

25. Методы определения вязкости. Ударная вязка. 

26.Изложить химизм йодометрического метода определения редуцирующих сахаров в кондитерских изделиях. 

27. Описать ход анализа по определению редуцирующих сахаров, перечислить используемые СИ, какое из них является  основным. 

28.Какими методами измеряется крепость спиртовых растворов. Назвать используемые СИ. 

29.Описать методику определения устойчивости окраски тканей к различным видам воздействий и способы оценки результатов. 

30.Изложить химизм и принцип метода определения железа в вино водочных изделиях. 

31.Описать методику получения градуировочного графика при определении железа фотометрическим методом с ортофенантролином. 

32.Описать ход анализа вина и способ расчета при определении железа фотометрическим способом.  

33.Изложить химизм и принцип метода определения нитритов в колбасных изделиях. 

34.Описать методику получения градуировочного графика при определении нитритов фотометрическим методом. 

35.Описать ход анализа и способ расчета при определении нитритов в 

колбасных изделиях. 

36.Изложить принцип определения токсичных элементов в пищевых продуктах методом инверсионной вольтамперометрии. 

37.Описать ход анализа и порядок обработки  данных при определении токсичных элементов  методом инверсионной вольтамперометрии. 

38.Изложить принцип метода и ход анализа при определении pН в косметических товарах. 

39.Охарактеризовать понятие: эфирное число, число омыления и кислотное число жиров. 

40.Понятие о йодном и перекисном числах жиров. Методы определения. 

41.Описать сущность и применение методов определения гигроскопичности, влагоустойчивости и водопоглащения. 

42.Описать различные варианты методов определения влажности пищевых продуктов. 

43.Описать химизм и ход анализа по определению зольности пищевых  продуктов.  

44.Перечислите способы выражения кислотности. 

45. Фотоколориметрия. Устройство и принцип работы фотоколориметра. Примеры фотоколориметрических определений.
46.Изложите сущность, и химизм аргентометрического метода определения поваренной соли. Описать пробоподготовку и ход анализа на конкретном примере. 

47 Рефрактометрия. Устройство и принцип работы рефрактометра. Примеры рефрактометрических определений. 

48.Сущность и значение реологических методов контроля. 

49.Изложить методы определения электробезопастности электротехнических приборов. 

50.Охарактеризовать основные методы контроля качества продукции по показателям безопасности при проведении сертификационных испытаний. 

Промежуточная аттестация

2.2. Комплект экзаменационных билетов для проведения промежуточной аттестации

АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ»

	ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
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Дисциплина: Физико-химические методы исследования

Экзаменационный билет № 1

1. Классификация и общая характеристика измерительных методов контроля качества продукции и технических средств.

2.  Методы определения плотности и массы.

3. Приведите основные экспериментальные хроматрографические данные: хроматограмма, время удержания, время задержки газа; правила определения ши​рины и высоты пика; покажите способы расчета площади пика

АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ
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Дисциплина: Физико-химические методы исследования

Экзаменационный билет № 2

1. Определения качества продукции титриметрическими (объемными) методами. Сущность метода, его разновидности.

2. Микроскопия. Использование в контроле качества продукции.
3. Изобразите схематическое описание жидкостного хроматографа. Покажите особенности ра​боты с жидкостными хроматографами.

АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ
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Дисциплина: Физико-химические методы исследования

Экзаменационный билет № 3

1. Принцип весового метода. Его применение в контроле качества продукции.

2. Рефрактометрия. Принцип метода, средства изменения. Связь показателя преломления со свойствами веществ.
3. Средства измерения при фотометрическом анализе. Принцип действия зобразите схематическое описание газового хроматографа. Охарактеризуйте основные блоки газового хроматографа.

  АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ»

	ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)




Направление подготовки 38.03.07 Товароведение

Направленность образовательной программы (профиль)                               Товароведение и экспертиза товаров в области стандартизации, сертификации и управления качеством продукции
Дисциплина: Физико-химические методы исследования

Экзаменационный билет № 4

1. Теоретические основы поляриметрии. Устройство поляриметра, модификация прибора.
2. Физико- химические (инструментальные) методы. Классификация, сущность; их преимущества по сравнению с химическими методами.
3. Приведите примеры использование жидкостной хроматографии в практике контроля каче​ства пищевых продуктов.
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Дисциплина: Физико-химические методы исследования

 Экзаменационный билет № 5

1. Спектроскопия. Теоретические основы. Электромагнитный спектр. Взаимодействие вещества со светом.

2. Способы количественных измерений в фотометрии. Методы градуировочного графика и добавок. Примеры использования метода  в контроле качества продукции.
3. Приведите примеры использования газовой хроматографии в практике контроля качества безопасности товаров.
АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ
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Дисциплина: Физико-химические методы исследования
Экзаменационный билет  № 6

1.   Фотометрия и спектрофотометрия. Принцип методов. Способ получения окрашенных растворов.

2.   Электрохимические методы контроля. Сущность, классификация. Потенцометрия. Электродный потенциал. Уравнение Нернста. Индикаторные электроды и электроды сравнения.

3.   Охарактеризуйте сущность методов определения плотности и объемной массы материалов правильной геометрической формы. Рассчитайте плотность стекла, зная следующие характеристики: Si02 - 20 %, К20 -20 %, СаО - 30 %,РЬО - 40 %; плотности ρSi02 = 2,24 г/см3, ρК20 = 3,2 г/см3, ρСаО = 4,3 г/см3, ρРЬ0= 12,9 г/см3.
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Дисциплина: Физико-химические методы исследования

Экзаменационный билет  № 7

1. Прямые и косвенные методы потенциометрии. Область применения методов.

2. Методы определения твердости. Средства измерения.
3. Охарактеризуйте сущность методов определения плотности и объемной массы материалов любой геометрической формы (пикнометрический, гидростатиче​ский, инструментальный метод). Рассчитайте плотность стекла, зная сле​дующие показатели: масса стекла в воздухе составила 55,1 г, масса стекла, установленная гидростатическим взвешиванием в воде 35,5 г.
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Дисциплина: Физико-химические методы исследования

Экзаменационный билет  № 8
1. Сущность метода газожидкостной хроматографии. Средства измерения. Принципиальная схема прибора. Область применения прибора.

2. Изложить принцип определения токсичных элементов в пищевых продуктах методом инверсионной  вольтамперометрии.
3. Используя прибор, покажите устройство и принцип действия пенетрометров, измеряемые показатели и расчет предельного напряжения сдвига.
АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ
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Дисциплина: Физико-химические методы исследования

Экзаменационный билет  № 9

1. Сущность метода высокоэффективной жидкостной хроматографии, область применения метода.

2. Методы определения показателей механических свойств при растяжении.  Устройство и принцип действия разрывных машин.
3. Покажите сущность метода и определите крепость алкогольных напитков ареометром. 
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Дисциплина: Физико-химические методы исследования

Экзаменационный билет  № 10

1. Принципы разделения веществ с помощью бумажной и тонкослойной хроматографии. Техника выполнения анализа.

2. Методы определения вязкости. Ударная вязкость.
3. Описать ход анализа и порядок обработки данных при определении токсичных элементов методом инверсионной вольтамперометрии.
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Дисциплина: Физико-химические методы исследования

Экзаменационный билет № 11

1.   Изложить химизм йодометрического метода  определения редуцирующих сахаров в кондитерских изделиях.

2.   Описать методику определения устойчивости окраски тканей к различным видам воздействий и способы оценки результатов.

3.   Покажите сущность пикнометрического метода определения плотности жидкости и определите плотность молока с помощью пикнометра.
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Дисциплина: Физико-химические методы исследования

Экзаменационный билет № 12

1. Описать ход анализа по определению редуцирующих сахаров , перечислить используемые СИ, какое из них является основным.

2. Изложить химизм и принцип метода  определения железа в вино- водочных изделиях.
3. Покажите сущность метода определения водопоглощения кирпича. Рас​считайте величину водопоглощения глиняного пустотелого кирпича марки 200, если известно, что до водонасыщения масса составила 4,25 кг, а после насыщения водой масса 4,61 кг.
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Дисциплина: Физико-химические методы исследования

Экзаменационный билет № 13

1. Описать методику получения градуировочного графика при определении железа фотометрическим методом с ортофенантролином.

2. Понятие о йодном и перекисном числах жиров. Методы определения.
3. Используя классификационные признаки дисперсных систем, охарактеризуйте структуру предложенных пищевого  продукта и непродовольственного товара.  
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Экзаменационный билет № 14

Билет № 14

1. Описать ход анализа вина и способ расчета при определении  железа фотометрическим способом.

2. Описать методику получения градуировочного  графика при определении нитритов фотометрическим методом.
3. Используя СанПиН покажите в каких пищевых продуктах регламентируется содержание нитритов, нитратов и нитрозаминов. Какие методы используются для их определения в пищевых продуктах.
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Экзаменационный билет № 15

1. Описать методику определения устойчивости окраски тканей к различным видам воздействия и способы оценки результатов.

2. Сущность и значение реологических методов контроля.
3. Покажите сущность потенциометрического метода. Используя прибор, покажите устройство и принцип действия   прибора для определения активной кислотности рН, содержания нитратов в овощах и других продуктах питания.
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Экзаменационный билет № 16

1.Описать ход анализа  по определению зольности пищевых продуктов.

2. Перечислите способы выражения кислотности.

3. Охарактеризуйте устройство имеющейся разрывной  машины. Сравните подго​товку образцов текстильных материалов, кож, полимеров, резины, а также изделий из металлов и сплавов к испытаниям. 
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Экзаменационный билет № 17
1. Охарактеризовать основные методы контроля качества продукции по показателям безопасности.

2. Классификация и общая характеристика измерительных методов контроля качества продукции и технических средств.
3. Определения качества продукции титрометрическими (объемными) методами. Сущность метода, его разновидности.
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Экзаменационный билет  № 18

1. Принцип весового метода. Его применение в контроле качества продукции.

2. Описать методику определения устойчивости окраски тканей к различным видам воздействий и способы оценки результатов.
3. С помощью приборов  (твердомеры Роквелла, Бринелля, Шора)  проведите определение твердости металлических сплавов, стекла и глазурей. Опишите порядок проведения испытаний, а также  проведение расчетов.
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Экзаменационный билет № 19  

1. Фотометрия и спектрофотометрия. Принцип методов. Способ получения окрашенных растворов.

2. Какими методами измеряется крепость спиртовых растворов. Назвать используемые СИ.
3. Расскажите о сущности поляриметрического метода анализа. Используя по​ляриметр покажите методику определения содержания сахарозы в растворах.
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Экзаменационный билет № 20

1. Методы определения плотности и массы.

2. Изложить химизм и принцип метода определения нитритов в колбасных изделиях.
3. Используя прибор, покажите сущность  рефрактометрического метода контроля качества продовольственных товаров,  и  определите коэффициент  преломления в растительном масле.
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Экзаменационный билет № 21

1. Рефрактометрия. Принцип метода, средства изменения. Связь показателя преломления со свойствами веществ.
2. Методы определения твердости. Средства измерения.
3. Покажите сущность химических методов контроля качества пищевых продуктов. Покажите методику  пробоподготовки и  определения титруемой кислотности или щелочности.
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Экзаменационный билет  № 22
1. Микроскопия. Использование в контроле качества продукции.

2. Физико- химические (инструментальные) методы. Классификация, сущность; их преимущества по сравнению с химическими методами.
3. Покажите какие приборы и методы используются для определения воздухо-, водо-, влаго- проницаемости кож и текстильных материалов. Покажите расчет показателей воздухо-, водо-, влагопроницаемости материалов.
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Экзаменационный билет  № 23

1. Описать методику определения устойчивости окраски тканей к различным видам воздействий и способы оценки результатов.

2. Изложить принцип определения токсичных элементов в пищевых продуктах методом инверсионной вольтамперометрии.
3. Описать различные варианты методов определения влажности пищевых продуктов.
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Экзаменационный билет № 24

2. Оптические методы исследования. Основные закономерности светопоглощения. Закон Бугера-Ламберта-Бера.

2.   Перманганатометрия. Способы титрования. Применение метода для определения качества потребительских товаров.
3.   Покажите сущность рефрактометрического метода контроля качества продовольственных товаров. Используя рефрактометр,  определите содержание сухих веществ в соках.
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Экзаменационный билет  № 25

2.  Классификация количественных методов исследования товаров.

3.  Методы кислотно-основного титрования: алкалиметрия, ацидиметрия.
4.  Из представленных измерительных инструментов и приборов (весы, пикнометры, ареометры, вискозиметры, линейки, штангенциркули, микрометры, щупы, толщиномеры, отвесы;) выберите те, которые  применяются  для определения вязкости, объема, массы, плотности и линейных размеров.
2.3. Критерии оценки для проведения зачета /экзамена по дисциплине

Критерии оценки знаний при проведении тестирования

При проведении тестирования каждому студенту предлагается 20 тестов, при этом используются следующие критерии тестового контроля оценки знаний студентов:

«20» правильных ответов – отлично

«15-18» правильных ответа – хорошо

«10-14» правильных ответа – удовлетворительно

«9» и менее правильных ответа – неудовлетворительно 

Результаты тестирования с оценкой отлично и хорошо учитываются при выставлении творческого рейтинга студенту.
2.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания по дисциплине

1. Процедура оценивания результатов освоения программы дисциплины включает в себя оценку уровня сформированности общекультурных и профессиональных компетенций студента, уровней обученности: «знать», «уметь», «владеть».

2. При сдаче экзамена/зачета: 

· профессиональные знания студента могут проверяться при ответе на теоретические вопросы, при выполнении тестовых заданий, практических работ;

· степень владения профессиональными умениями, уровень сформированности компетенций (элементов компетенций) – при решении ситуационных задач, выполнении практических работ и других заданий.

3. Результаты промежуточной аттестации фиксируются в баллах. Общее количество баллов складывается из следующего:

· 45 % от общей оценки за  выполнение практических заданий, 

· 45%  оценки за ответы на теоретические вопросы,

· 10% оценки за ответы на дополнительные вопросы.
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ПОВОЛЖСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)

Комплект тестов

по дисциплине ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
                                                                               (наименование дисциплины)

Раздел I.  Общие сведения о показателях качества товаров, методах и средствах их определения
1.
Требования,  предъявляемые к методам контроля качества
а) высокая чувствительность
б) низкая стоимость используемых приборов
в) простота подготовки проб
2.
Недостатком большинства методов контроля является
а) дорогое обслуживание прибора
         б) длительный процесс подготовки проб к  измерению
в) значительные погрешности измерений
3. К измерительным методам относят
а)  химические
б)  радиобиологические
 в) биологические
4.
Биологические методы контроля используют
а) при разработке новых продуктов
б) для текущего контроля качества готовой продукции
в) при введение в состав нетрадиционных видов сырья
5.
В основе микробиологических методов лежит
а)  химический состав продукта
б)  жизнедеятельность микроорганизмов
 в)  органолептические характеристики  товара 
6.  Химические методы основаны

а) на физических реакциях
б) на химических реакциях
 в)  на изучение микрофлоры
7. Товароведно-технологическими методами определяют
а)  микробиологические характеристики продукта
б)  степень загрязнение продукта токсическими веществами 
в)  степень    пригодности    продукта,    продовольственного    сырья    для
промышленной переработки
8.Физические методы исследования широко применяют
а)  для контроля производства
б)  при таможенном контроле 
в)  изучение характера роста микрофлоры
9. К основным метрологическим характеристикам методов контроля относят
а)  предел обнаружения
б)  стоимость прибора
в)  сфера применения прибора
10.Предел обнаружения ( С мин ) это
   а)  
наименьшее содержание, при котором по данной методике можно
обнаружить присутствие определяемого компонента с заданной
доверительной вероятностью
б)  наибольшее содержание, при котором по данной методике можно обнаружить присутствие определяемого компонента с заданной доверительной вероятностью
в)  среднее содержание, при котором по данной методике можно
обнаружить присутствие определяемого компонента с заданной
доверительной вероятностью
11.Статистическая обработка результатов измерения является
а)  начальная стадия количественного анализа химического вещества
б)  завершающая стадия количественного анализа химического вещества
любым методом
в)  обработка результатов измерения на среднем этапе
12.Воспроизводимость повторных результатов определяется
а)   очередностью получаемых результатов
б)  повторяемость результатов
в)  воспроизводимостью и сходимостью результатов анализа 
13. При помощи статистической обработки является возможным
а)  рассчитать основные метрологические характеристики методики анализа +
б)  проанализировать полученные результаты
в)  рассчитать данные на начальном этапе исследования
14. Для оценки воспроизводимости результатов руководствуются
а) множественным отклонением
б) единичным отклонением
в) повторяемым отклонением
15.  Для оценки правильности результатов измерений руководствуются
 а)  относительным интервалом
 б)  доверительным интервалом
 в)  погрешностью измерений
16. К оптическим свойствам пищевых продуктов относят
 а)  массу
 б)  цвет
 в)  консистенцию
17.  Ротационные вискозиметры относят к приборам
 а) для измерения массы
 б)  для измерения сдвиговых характеристик
 в)  для измерения ударной силы
18.  Капиллярные вискозиметры используют
 а)  для определения вязкости бульона, топленых жиров
 б)  для определения удельного веса
 в)  для определения содержания влаги в продукте
19.  Приборы с плоскопараллельным смещением пластин применяют
 а)  для определения угла изгиба
 б)  для определения сдвиговых характеристик
 в)  для определения твердости вещества
20.  К поверхностным свойствам пищевых продуктов относят
   а)  упругость
   б)  адгезию и внешнее трение
   в)  эластичность
21.  Хроматография –это:
а)  способ разделения веществ, основанный на различии в их
    коэффициентах распределения между двумя фазами
б) способ разделения веществ, основанный на сходстве в их коэффициентах распределения между двумя фазами
в)  способ разделения веществ, основанный на разности массы
21. Хроматография бывает
а)  тонкослойной
        б)  текучей
в)    количественной
22. Напряжение сдвига это
а)  сопротивление продукта действию касательной составляющей приложенной силы
б)   сопротивление продукта действию только ударной силы
   в)   ответный толчок на приложенную силу
23. Твердость это способность материала
а)  сопротивляться внедрению в него другого тела любой твердости
    б)  сопротивление внедрению в него другого более твердого тела
в)  сопротивление внедрению в него другого тела такой же твердости
24. Пищевые      продукты      по      структурно-механическим      свойствам подразделяются
      а)  на две группы
      б)  три группы
      в)  две группы
25. Ползучесть это свойство продукта
а)  временно деформироваться под воздействием постоянной нагрузки
б)  непрерывно деформироваться под воздействием постоянной нагрузки
в)  не подвергаться деформации
26. Реологические методы применяют
а)  для определения упруго-вязких характеристик теста
б)  вкусовых характеристик
в)  аромата и вкуса
27.  Б.А. Николаев подразделяет приборы для реологических методов
      а)   на приборы сдвига, сжатия и изгиба
      б)   на приборы вращения, изгиба
      в)   на приборы растяжения сжатия и сдвига
1. Общие сведения о методах контроля качества продукции . 
1.1. Химические методы анализа
1. К классификации методов качественного анализа не относится метод анализа

а) катионов

б) анионов

в) растворение осадка

2. К аналитическим реакциям, проводимым «мокрым» путем нельзя отнести реакцию:

а) осаждения

б) окрашивания пламени

в) изменения окраски индикатора

3. В качественном анализе преимущественно проводят реакции 

а) с растворами электролитов

б) с неэлектролитами

в) аппаратным методом

4. В макрометоде для проведения анализа используют сухое вещество в количестве

а) 5 ( 10 мг.

б) 10 ( 50 мг.

в) 100 мг.

5. Выпаривание растворов проводят с целью 

а) повышения концентрации раствора

б) понижения концентрации раствора

в) отделения катионов от анионов

6. Операцию центрифугирования проводят с целью 

а) отделения осадка от раствора

б) отделения катионов от анионов

в) разделения катионов на аналитические группы

7. Если осадок растворяется медленно, то необходимо 

а) добавить избыток растворителя

б) нагреть осадок на водяной бане 

в) прокалить осадок в муфельной печи

8. Аморфные осадки солей серной кислоты имеют консистенцию

а) творожистых

б) студенистых

в) молочных

9. К катионам I аналитической группы относятся катионы 

a) Sn2+; Sn4+; Ag+
б) К+; Na+; NH4+
в) Са2+;Mg2+; As3+
10. К катионам II аналитической группы относятся катионы 

а) Hg22+; Ag+; Pb2+
б) Cu2+; K+; Pb2+
в) Sn4+; Fe2+; Na+
11. К катионам III аналитической группы относятся катионы

а) Ni2+;К+; Fe2+
б) Fe3+; Mn2+; Zn2+ 
в) Cd2+; Sb5+; Nh4+

12. К катионам IV аналитической группы относятся катионы 

а) Са2+; Ва2+; Sr2+
б) Bi3+; Fe2+; Sr2+
в) Cr2+; Са2+; Mg2+

13. К катионам V аналитической группы относятся катионы

а) Sn2+; Sn4+; Cu2+
б) Bi3+;
Fe3+; As3+
в) В13+; Cd2+; Co2+

14. К катионам VIаналитической группы относятся катионы

а) Cu2+; Fe2+; Мп2+
б) Mg2+; Sr2+; Sb3+
b) As5+; Sb5+; Sn4+
15. Групповым реактивом на катионы II аналитической группы является раствор 

а) серной кислоты

б) соляной кислоты

в) гидроксида натрия

16. Групповым реактивом на катионы III аналитической группы является раствор

а) гидроксида натрия

б) соляной кислоты

в) серной кислоты

17. Групповым реактивом на катионы III аналитической группы является избыток раствора

а) гидроксида аммония 

б) гидроксида натрия

в) соляной кислоты

18. Групповым реактивом на катионы V аналитической группы является избыток

а) 6Н раствора гидроксида натрия

б) концентрированный раствор гидроксида аммония

в) растворы гидроксида аммония и гидроксида натрия

19. Групповым реактивом на катионы VI аналитической группы является раствор

а) гидроксида натрия

б) серной кислоты

в) концентрированный раствор гидроксида аммония

20. К анионам I аналитической группы относятся 

а) Сl¯; S042-; N03¯

б) S042-; СО32-; РO43-
b) N03¯; Сl¯; С032-

21. К анионам II аналитической группы относятся анионы

а) SO42-; S2-; NO3¯

б) S042-; NO3¯; S¯

в) S2-; Сl¯; J¯
22. Групповым реактивом на анионы I аналитической группы является раствор

а) нитрата серебра

б) нитрата бария

в) хлорида бария
23. Групповым реактивом на анионы II аналитической группы является раствор 

а) нитрата серебра

б) хлорида бария

в) нитрата бария

24. Анализ сухой соли необходимо начинать с: 

а) растворения соли

б) подбора растворителя 

в) нагревания

25. Оценка качества природных вод включает пробы на присутствие ионов:

а) натрия

б) калия

в) аммония

26. Содержание гидрокарбоната кальция в природных водах обуславливает жесткость:

а) временную

б) постоянную

в) общую

27. Продукты детского и диетического питания подвергают обязательному исследованию на содержание солей:

а) кальция

б) натрия 

в) аммония

28. Гидроксиды железа (II) и марганца обладают свойствами: 

а) слабоосновными

б) кислотными

в) амфотерными
29. Гидроксиды катионов (III) аналитической группы 

а) хорошо растворимы в воде

б) не растворимы в воде

в) не растворимы в растворах кислот и щелочей

30. Сульфиды катионов III аналитической группы 

а) растворимы в воде

б) не растворимы в воде

в) не растворимы в воде, но растворимы в кислотах

31. Железо входит в состав:

а) кислот

б) гемоглобина

в) жиров

32. Марганец, цинк и хром можно отнести к: 

а) микроэлементам

б) макроэлементам

в) элементам IV аналитической группы

33. Сульфиды катионов IV аналитической группы имеют окраску 

а) растворов черного цвета

б) осадков черного цвета 

в) осадков кирпично-красного цвета

34. Раствор соли нитрата серебра применяют в: 

а) ортопедии

б) офтальмологии 

в) урологии

35. В водных растворах соли катиона Со2+ имеют окраску

а) голубую

б) розовую

в) зеленую

36. В водных растворах соли катиона Ni2+имеют окраску: 

а) зеленую

б) розовую

в) голубую

37. Гидроксиды катионов V аналитической группы As3+,As5+и Sn2+, Sn4+обладают свойствами:

а) основными

б) кислотными

в) амфотерными

38. При отравлении мышьяком появляются симптомы: 

а) понижается кровяное давление

б) повышается кровяное давление

в) появляется сухость во рту

39. Большинство анионов I аналитической группы с групповым реактивом образуют соли:

а) растворимые в воде 

б) не растворимые в воде 

в) не растворимые в кислотах

40. Соли метакремниевой кислоты вследствие гидролиза имеют среду: 

а) кислую

б) щелочную 

в) нейтральную

41. Большинство солей, образованных анионами III аналитической группы

а) плохо растворимы в воде

б) имеют групповой реактив

в) не имеют группового реактива

42. Более распространенным названием титриметрического метода анализа считается:

а) объемный

б) весовой

в) гравиметрический

43. В основе протолитометрического метода анализа лежит метод 

а) комплексообразования

б) кислотно-основной 

в) окислительно-восстановительный

44. К методам редоксиметрии не относится

а) иодометрия

б) аскорбинометрия

в) ацидометрия

45. Раствор, концентрация вещества в котором известна с высокой точностью называют

а) стандартным 

б) рабочим

в) титрованным

46. К азоиндикаторам относят 

а) фенолфталеин

б) метиловый оранжевый 

в) лакмус

47. Перманганатометрическим методом определяют содержание

а) этилового спирта в продуктах питания

б) меди (II) в растворах инсктицидов

в) железа (II) в гербицидах

48. В основе гравиметрического метода анализа лежит закон

а) «Авогадро»

б) объемных отношений

в) сохранения массы веществ

49. Термовесы сконструированные Дювалем применяют в методе 

а) титремитрии

б) гравиметрии

в) кулонометрии

50. Трилон Б это

а) четырехосновная кислота

б) нитилтриуксусная кислота

в) динатриевая соль этилендиаминтетрауксусной кислоты

51. Колориметрический метод анализа можно отнести к методам 

а) фотометрическим

б) комплекснометрическим

в) гравиметрическим

52. Хроматографический метод анализа был предложен 

а) М.С. Цветом

б) JI.A. Чугаевым

в) JI.B. Писаржевским

53. Какие объем анализируемого раствора и масса анализируемого вещества характерны для микрометода?
а) V = 10 ( 100 мл; m = 1 ( 10 г,

б) V = 1 ( 10 мл; m = 0,05 ( 0,5 г,

в) V = 0,1 ( 10(4 мл; m = 10(3 ( 10(6 г,

54. Какие объем анализируемого раствора и масса анализируемого вещества характерны для макрометода?

а) V = 10 ( 100 мл; m = 1 ( 10 г,

б) V = 1 ( 10 мл; m = 0,05 ( 0,5 г,
в) V = 0,1 ( 10(4 мл; m = 10(3 ( 10(6 г,
55. Предельная концентрация выражается в:

а) миллилитрах (мл)

б) микрограммах (мкг)
в) граммах на миллилитр (г/мл)

56. Ионное произведение воды – это:

а) отрицательный логарифм концентрации ионов водорода

б) произведение концентраций ионов водорода и гидроксид-ионов

в) отрицательный логарифм концентрации гидроксид-ионов

57. Чему равен фактор эквивалентности серной кислоты в реакции полной нейтрализации?
а) 1/2

б) 1 

в) 1/3

58. Чему равен фактор эквивалентности орофосфорной кислоты в реакции полной нейтрализации?
а) 1/2
б) 1
в) 1/3

59. В каком случае растворимость хлорида серебра будет наибольшей?

а) в дистиллированной воде

б) в растворе нитрата серебра

в) в растворе нитрата натрия

60. В комплексном соединении [Ag(NH3)2]Cl лигандом является:

а) Ag+
б) Cl(
в) NH3
61. В комплексном соединении [Ag(NH3)2]Cl  комплексообразователем является

а) Ag+
б) Cl(
в) NH3
62. Групповой реактив на катионы I группы по кислотно-основной классификации (Na+, K+, NН4):

а) 2н. раствор щелочи
б) 2н. раствор аммиака в избытке

в) группового реактива нет

63. Групповой реактив на катионы III группы по кислотно-основной классификации (Ba2+, Ca2+, Sr2+):
а) 2н. раствор серной кислоты

б) 2н. раствор соляной кислоты

в) 2н. раствор аммиака в избытке

64. Групповой реактив на катионы V группы по кислотно-основной классификации (Fe2+, Fe3+, Mn2+, Mg2+):

а) 2н. раствор аммиака в избытке
б) 2н. раствор щелочи

в) 2н. раствор серной кислоты
65. Количественное определение значения кислотности почвы относится к методам

а) к методам окислительно-восстановительного титрования

б) к методам комплексонометрического титрования

в) к методам кислотно-основного титрования

66. Количественное определение значения общей жесткости воды относится:

а) к методам окислительно-восстановительного титрования
б) к методам осадительного титрования

в) к методам комплексонометрического титрования

67. Количественное определение содержания активного хлора в растворе относится:

а) к методам окислительно-восстановительного титрования

б) к методам осадительного титрования
в) к методам комплексонометрического титрования
68. Количественное определение хлоридов в растворе титрованием раствором нитрата серебра относится:

а) к методам окислительно-восстановительного титрования
б) к методам осадительного титрования

в) к методам комплексонометрического титрования
69. Количественное определение содержания растворенного кислорода в воде относится:

а) к методам окислительно-восстановительного титрования

б) к методам осадительного титрования
в) к методам кислотно-основного титрования

70. Под какой буквой перечислены только сильные электролиты?

а) H2O, H2SO4

б) Ca(OH)2, HCl

в) HClO4, C6H12O6

71. Под какой буквой перечислены только слабые электролиты?
а) HNO2, H2SiO3
б) H2O, Ca(OH)2
в) H2SO4, FeCl3
72. Под какой буквой перечислены только неэлектролиты?
а) C6H6, HCN

б) Ag3(PO4)2, (CH3)2O

в) C6H10O5, CaC2
73. Под какой буквой перечислены только соли, гидролизующиеся по катиону?

а) FeCl3, KNO2
б) CoCl2, ZnSO4
в) KI, MgSO4
74. Под какой буквой перечислены только соли, гидролизующиеся по аниону?
а) CH3COOK, Na2S

б) CrCl3, Сa(NO3)2
в) NH4NO2, CoCl2,

75. Под какой буквой перечислены только соли, подвергающиеся полному гидролизу?
а) Ag3(PO4)2, (CuOH)2CO3,

б) ZnS, CuCl

в) CuCO3, Fe(CN)3
76. Метод анализа, рабочим раствором которого является Na2S2O3
а) иодометрия

б) фотометрия

в) спектрофотометрия

77. Какая из перечисленных операций производится при гравиметрическом анализе?

а) добавление индикатора

б) фильтрование

в) подкисление раствора

78. К достоинствам гравиметрического метода анализа относят:

а) точность метода

б) быстрота метода

в) простота метода

79. Для труднорастворимого соединения Ca3(PO4)2 произведение растворимости выражается как:

а) ПР =[Са]3 ( [PO4]2

б) ПР = Р5
в) ПР = 0

80. Какие из перечисленных систем обладают буферными свойствами?

а) ацетат натрия + уксусная кислота

б) хлорид натрия + соляная кислота

в) азотная кислота + нитрат аммония

81. В растворе комплексного соединения K3[Fe(CN)6] можно обнаружить в значительных количествах:

а) K+

б) Fе3+

в) CN(
82. Какие из перечисленных терминов являются величинами, характеризующими количественный состав раствора:

а) объемная доля

б) молярная концентрация

в) массовая доля

83. Метод кислотно-основного титрования, где рабочим раствором является кислота, называется

а) ацидиметрия

б) алкалиметрия

в) иодометрия

84. Реакция обменного разложения соли, протекающая под действием воды, называется

а) окисление

б) гидролиз

в) нейтрализации 

85. Отношение концентрации гидролизованных молей к общей концентрации вещества называется

а) степень диссоциации

б) степень растворимости

в) степень гидролиза

86. Степень окисления калия в соединении К3[Fe(СN)6]

а) ( 1

б) + 3

в) + 1

87. Буферным действием обладают растворы:
а) NaCl + NaOH
б) NaCl + НС1
в) NaH2P04 + Na2HP04
88. Определить степень окисления хрома в соединении К2Cr2O7:

а) + 6

б) + 3
в) + 9

89. Какой индикатор используется в методе нейтрализации:

а) лакмус

б) метилоранж

в) фенолфталеин

90. Определить степень окисления  марганца в соединении КМnО4
а) + 1

б) + 7

в) ( 2

91. Какая концентрация называется эквивалентной молярной:

а) нормальная

б) процентная

в) массовая

92. Аналитический сигнал ( это:
а) выпадение осадка

б) появление характерного запаха
в) образование окраски
93. Метод анализа, рабочим раствором которого является КМnО4
а) иодометрия

б) перманганатометрия

в) колориметрия

94. Специфическим реагентом на катион аммония является:
а) реактив Несслера K2[HgJ4]+КОН
б) гидротартрат натрия NaHC4H4О6
в) гидроксид натрия NaOH
95. Нитритометрнческнй метод применяют для анализа:
а) фенолов
б) фенолокислот
в) ароматических первичных аминов
96. Требования к реакциям в титриметрии:
а) обратимость
б) большая скорость реакции
в) растворимый продукт реакции
97. Признаком фиксирования конечной точки титрования является:
а) изменение окраски раствора
б) выпадение осадка
в) появление характерного запаха
98. Метод ионообменной хроматографии основан на:
а) различии в распределении веществ между двумя фазами
б) обмене ионами между веществом и сорбентом
в) различной подвижности веществ на сорбенте
99. Химический анализ включает:
а) качественный анализ
б) элементный анализ
в) функциональный анализ
100. Способы выражения концентрации титрованных растворов:
а) массовая доля
б) молярная концентрация эквивалента  
                   в) процентная концентрация
Раздел  2. Физико-химические методы анализа
1.  Кондуктометрия основана на…

а) измерении потенциала индикаторного электрода;

б) измерении электропроводности раствора;

в) измерении количества электричества;

г) измерении сопротивления раствора.

2.  Кондуктометрическое титрование применяют…

а) при анализе смесей веществ-электролитов;

б) при анализе неэлектролитов;

в) при титровании мутных и тёмноокрашенных растворов;

г) для фиксирования точки эквивалентности.

3.  Потенциометрия основана на…

а) измерении удельной электропроводности раствора;

б) измерении ЭДС гальванического элемента, состоящего из индикаторного и стандартного электродов;

в) использовании формулы Нернста;

г) измерении потенциала индикаторного электрода.

4.  Потенциометрическое титрование применяют…

а) для анализа смесей веществ;

б) для определения точки эквивалентности;

в) для анализа неэлектролитов;

г) при анализе мутных и тёмноокрашенных растворов.

5.  Ионселективные электроды…

а) бывают твёрдые;

б) бывают мембранные;

в) используют в кондуктометрии;

г) используют в кулонометрии.

6.  Вольтамперометрия основана на…

а) изучении поляризационных кривых;

б) исследовании силы тока в зависимости от внешнего напряжения;

в) определении качественного и количественного состава веществ, не способных окисляться и восстанавливаться;

г) определении точки эквивалентности при исследовании мутных и тёмноокрашенных растворов.

7.  Хроматография…

а) метод анализа веществ по показателю преломления;

б) метод разделения и анализа смесей веществ по их сорбционной способности;

в) метод анализа веществ по их способности отклонять поляризованный луч;

г) метод анализа, основанный на поглощении веществами электромагнитного излучения.

8.  С помощью ионно-обменной хроматографии можно…

а) разделять неэлектролиты;

б) умягчать жёсткую воду;

в) определять концентрацию этилового спирта;

г) разделять электролиты.

9.  Спектральные методы анализа…

а) основаны на измерении интенсивности электромагнитного излучения, которое поглощается или испускается анализируемым веществом;

б) основаны на измерении поглощения веществом электромагнитного излучения в видимой и ближней ультрафиолетовой области спектра;

в) основаны на исследовании спектров отражения веществ;

г) основаны на изучении взаимодействия веществ с электромагнитным излучением.

10.  Атомно-абсорбционный анализ…

а) основан на исследовании спектров поглощения;

б) основан на исследовании спектров испускания;

в) требует применения специальных ламп, катод которых сделан из металла, концентрацию которого определяют;

г) не требует перевода вещества в атомарное состояние с помощью пламени.

11.  Атомно-абсорбционный анализ используют для анализа…

а) лёгких металлов;

б) тяжёлых металлов;

в) активных неметаллов;

г) неактивных неметаллов.

12.  Атомно-эмиссионный анализ…

а) основан на исследовании спектров поглощения;

б) основан на исследовании спектров испускания;

в) применяется для анализа органических веществ;

г) применяется для разделения и анализа смесей веществ.

13.  Фотометрия пламени…

а) разновидность атомно-эмиссионного анализа;

б) разновидность атомно-абсорбционного анализа;

в) применяется для анализа активных металлов;

г) применяется для анализа неметаллов.

14.  Молекулярная спектроскопия основана…

а) на получении и анализе спектров поглощения молекул;

б) на получении и анализе спектров испускания молекул;

в) на анализе спектров поглощения молекулами радио - и микроволнового излучения;

г) на анализе спектров эмиссии молекул.

15.  Фотометрический анализ основан…

а) на анализе сорбционной способности различных веществ при прохождении через поглотитель;

б) на измерении поглощения излучения оптического диапазона;

в) на исследовании способности молекул деформироваться под действием ультрафиолетового излучения.

16.  Фотоэлектроколориметрический анализ…

а) требует применения монохроматического излучения;

б) основан на способности веществ окисляться или восстанавливаться под воздействием видимого излучения;

в) требует получения окрашенных форм анализируемых соединений;

г) позволяет определять концентрации мутных и тёмноокрашенных растворов.

17.  Нефелометрия позволяет…

а) анализировать мутные растворы;

б) анализировать прозрачные окрашенные растворы;

в) определять размер частиц в коллоидных растворах;

г) определять концентрацию растворённых веществ по показателю преломления.

18.  Турбидиметрия…

а) основана на измерении интенсивности отражённого света анализируемым раствором;

б) позволяет анализировать растворы, содержащие мелкие частицы;

в) позволяет анализировать оптически активные вещества;

г) является разновидностью атомной спектроскопии.

19.  Спектрофотометрия…

а) использует монохроматическое излучение;

б) основана на исследовании поглощения анализируемым раствором излучения оптического диапазона;

в) основана на измерении интенсивности рассеивания света анализируемым раствором;

г) применяется для анализа прозрачных неокрашенных растворов.

20.  УФ - спектроскопия…

а) исследует переходы валентных электронов;

б) основана на поглощении молекулами УФ – излучения;

в) основана на испускании молекулами УФ – излучения;

г) основана на взаимодействии атомов с УФ – излучением.

21.  ИК – спектроскопия…

а) основана на поглощении молекулами ИК – излучения;

б) предполагает исследования молекулярных колебаний;

в) позволяет исследовать O2, N2, H2;

г) использует электромагнитные излучения видимого диапазона.

22.  Рефрактометрия основана…

а) на измерении угла вращения поляризованного света;

б) на определении показателя преломления;

в) на измерении отклонения частиц в магнитном поле;

г) на взаимодействии ядер атомов с магнитным полем.

23.  Метод ЯМР…

а) используют для анализа веществ, атомы которых имеют ядра с нечётным количеством протонов;

б) основан на взаимодействии ядер атомов с постоянным магнитным полем;

в) позволяет измерять оптическую активность веществ;

г) основан на анализе спектров люминесценции веществ в процессе ЯМР.

24.  ЭПР – спектроскопия…

а) позволяет определять структуры молекул и концентрации веществ, имеющих неспаренные электроны;

б) основана на взаимодействии внешних электронов с переменным магнитным полем;

в) использует магнитный резонанс атомов, помещённых в поток рентгеновских лучей;

г) основана на явлении резонанса ядер атомов.

25.  Люминесценция…

а) разновидность фосфоресценции;

б) используется для анализа веществ, способных светиться под действием УФ – лучей;

в) используется для определения интенсивности поглощения излучения анализируемым веществом;

г) явление, позволяющее определять концентрацию веществ, помещённых в высокочастотное магнитное поле.
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1. Материалы для текущего контроля
АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ»
Темы рефератов

по дисциплине

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

1. Области применения оптических методов анализа.

2. Области применения  хроматографических методов анализа

3. История развития физико-химических методов анализа.

4. Роль физико-химических методов анализа потребительских товаров при установлении их безопасности и качества.

5. Исторические аспекты спектроскопических методов исследования.

6. Цвет как характеристика потребительских свойств товаров, методы определения.

7. Исторические аспекты хроматографии и её современное состояние.

8. Методы экспертизы драгоценных камней.

9. Методы идентификации бриллиантов и муассонитов.

10.  Методы физико-химических исследований хрустального стекла.

11.  Методы физико-химических исследований керамической посуды.

12.  Методы определения эффективности функциональных показателей качества средств малой механизации

13.  Методы определения белизны непродовольственных товаров.

14.  Сущность рефрактометрического метода контроля качества продовольственных товаров.

15.  Сравнительная характеристика методов исследований сопротивления истиранию материалов верха, подкладки и подошвы обуви.

16.  Сравнительная характеристика методов исследований водонепроницаемости кожаной обуви: европейский, американский подход, методики по ГОСТ.

17.  Физико-химические методы исследования алкогольных напитков.

18.  Физико-химические методы исследования содержание нитритов, нитратов и нитрозаминов в пищевых продуктах

19.  Использование газовой хроматографии в практике контроля качества безопасности товаров.

20.  Характеристика метода определения индекса токсичности текстильных материалов.

Методические рекомендации  к написанию рефератов

Реферат должен составлять 25 - 30 листов печатного текста 14 шрифтом; 1,5 интервалом; шрифтом TimesNewRoman, включая введение, заключение, приложение и список использованных источников.  

Параметры страницы 1,5 см сверху и снизу; 2 см слева; 1 см справа. Нумерация страниц справа внизу, номер на первой странице (на титульном листе) не ставится.

Работа состоит, как правило, из двух глав, которые  могут быть разделены на параграфы, введения, заключения, списка использованных источников и приложения.

Введение пишется автором самостоятельно после того, как будет подобран материал всего реферата. Введение состоит из четырех основных частей:

 - доказательство актуальности выбранной темы;

 - оценка степени разработанности проблемы;

 - постановка цели и задач исследования;

 - обоснованность выбора структуры работы.

В первой части автор должен доказать, что выбранная им тема актуальна на современном этапе, что проблемы, которые поднимаются в работе, важны настолько, что требуют детального рассмотрения и заслуживают внимания всей аудитории.

 Далее автором указываются источники, которыми он пользовался при написании работы. Особо выделяются те пособия,  периодические статьи, сайты, монографии, которые помогли автору составить собственное мнение по выбранной проблематике. Также автором дается оценка о том, насколько полно и глубоко проработана выбранная им тема в экономической литературе.

У работы должна быть цель, она одна и отражает общую идею автора, соответствующую теме реферата. Задач может быть несколько, они ставятся исходя из структуры работы.

Далее автор делает вывод о необходимости в соответствие с поставленными задачами поделить работу на определенное количество глав и параграфов. Кратко описывается содержание каждой главы, перечисляется количество схем, графиков, таблиц.

Первая глава  - теоретическая. Здесь даются определения; описываются функции, причины, этапы, виды, типы, формы, эволюция, роль, трактовки различных ученых и проч.

Вторая глава  - практическая. Здесь автором рассматриваются определенные проблемы по теме реферата с привлечением статистических и фактических материалов. 

Рядом с каждой цифрой обязательно должна быть сноска на источник. Также 15 слов списанных с любого источника без переработки считается плагиатом. Поэтому, при использовании в работе чужих мыслей необходимо делать сноску на автора. Сноски постраничные (нумерация сносок начинается заново на каждой странице). В тексте сноски обязательно помимо библиографических данных источника должны быть указаны  конкретные номера страниц, откуда взята цитата.

Заключение – это выводы по поставленным во введении задачам, т.е. автор показывает, как он решил поставленные им задачи и достиг цели работы.

Список использованных источников должен состоять не менее чем из 20 источников.

Пример оформления списка литературы:

а) оформление для книг, монографий и учебников:

1. Родина Т.Г., Товароведение однородных групп продовольственных товаров / Елисеева Л.Г., Родина Т.Г., Рыжакова А.В. - М.:Дашков и К, 2017. - 930 с.: 

 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/511978
б) для научных статей 
1. Сидоренко О.В. Особенности формирования региональной зерновой политики // Региональная экономика: теория и практика. – 2018. – № 10. – С. 31–37.

Критерии оценки реферата

1. Оценка «5» - отлично – если: 

· реферат носит характер самостоятельной работы; при проверке в программе  «Антиплагиат» показывает степень самостоятельности от 70% и выше.

· соблюдены все технические требования к реферату

· правильно оформлен список литературы

2. Оценка «4» - хорошо -   если:

· реферат носит характер самостоятельной работы; при проверке в программе  «Антиплагиат» показывает степень самостоятельности от 50% и выше.

· есть ошибки и технические неточности оформления, как самого реферата, так и списка литературы.

3. Оценка «3» - удовлетворительно –  если:

· реферат не носит характер самостоятельной работы; при проверке в программе  «Антиплагиат» показывает степень самостоятельности ниже  50%.

· есть ошибки и технические неточности оформления, как самого реферата, так и списка литературы.

Обновление рабочей программы
Наименование раздела рабочей программы, в который внесены изменения

(измененное содержание раздела)

Наименование раздела рабочей программы, в который внесены изменения

(измененное содержание раздела)

Наименование раздела рабочей программы, в который внесены изменения

(измененное содержание раздела)
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